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B schr Ibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elek- 
tronischen Reproduktionstechnik und betrifft eine Vor- 
richtung und deren Betriebsweise zum automatischen 
Aufspannen von Filmmaterial auf die Aufzeichnungs- 
tromme! eines Reproduktionsgerates, zur Vakuums- 
teuerung der Aufzeichnungstrommel und zum Abspan- 
nen des durch ein Aufzeichnungsorgan belichteten Film- 
materials von der Aufzeichnungstrommel. Das Repro- 
duktionsgerat ist insbesondere ein Farb-Scanner Oder 
Farb- Recorder. 

In der Reproduktionstechnik we rden mit Farb-Scan- 
nern Oder Farb-Recordern Farbauszuge fur den Mehr- 
farbendruck hergestellt. Dazu werden zunachst durch 
optoelektronische, trichromatische Abtastung einer 
Farbvorlage Farbsignale gewonnen und diese durch 
eine Farbkorrektur in Farbauszugssignale umgewan- 
delt. Auf einer Aufzeichnungs-trommel des Farb-Scan- 
ners Oder Farb-Recorders werden blattformige Filmma- 
terialien, auch Filmfahnen Oder Filmblatter genannt, auf- 
gespannt und durch ein Aufzeichnungsorgan, das durch 
die FarbauszugsSignaie helligkeitsmoduliert ist, punkt- 
und zeilenweise belichtet. Die belichteten Filmfahnen 
werden von der Aufzeichnungstrommel abgespannt und 
entwickelt. Die entwickelten Filmfahnen sinddie Farbau- 
szOge fur den Mehrfarbendruck. 

Die zu belichtenden Filmfahnen unterschiedlichen 
Formats konnen bereits als Blattfi Immaterial vorliegen, 
das zum Aufspannen einer Blattfi Im-Kassette entnom- 
men wird, Oder vor der Aufspannung von einem in einer 
Rol If i Im-Kassette befindlichen Rollfi Immaterial abge- 
schnitten werden. 

Die zu belichtenden Filmfahnen werden bei her- 
kommlichen Farb-Scannern oder Farb-Recordern ma- 
nuell auf die Aufzeichnungstrommel aufgespannt und 
dort entweder mit Klebeband oder durch eine Vaku- 
um-Ansaugung fixiert. 

Fur einen effektiven und wirtschaftlichen Einsatz ei- 
nes Farb-Scanners oder Farb-Recorders ist es erforder- 
lich, den Wirkungsgrad insbesondere durch Verkurzen 
der Vorbereitungs- und Einstellzeiten am Farb-Scanner 
gegenuber den fur die eigentliche Filmbelichtung bend- 
tigten Zeiten zu erhohen. Die Vorbereitungs- und Ein- 
stellzeiten lassen sich beispielsweise dadurch reduzie- 
ren, daG die optimalen Einstellparameter fur eine gute 
Reproduktion mittels Arbeitsvorbereitungs-Geraten 
(AV-Geraten) von einem Bediener in einem Vorprozeft 
ermittelt und gespeichert werden und dann unmittelbar 
vor der Filmbelichtung in kurzerZeit in den Farb-Scanner 
ubertragen werden. Gleichzeitig mussen moglichst vie- 
le, normalerweisevom Bediener auszufuhrende Arbeits- 
schrftte wie beispielsweise das Auf- und Abspannen der 
Filmfahnen auf die bzw. von der Aufzeichnungstrommel 
und die Vakuum-Ansaugung der Filmfahnen auf der Auf- 
zeichnungstrommel automatisiert werden. 

Hinzu kommt der Wunsch, Filmfahnen unterschied- 
licher Formate, insbesondere groBformatige Filmfah- 



nen, beispielsweise zur Reproduktion von Postern, be- 
lichten zu konnen. 

Aus der DE-B-22 09 515 ist bereits ein elektroni- 
sches Reproduktionsgerat mit einer Vorrichtung zum 

s Aufspannen von blattformigem Aufzeichnungsmaterial 
auf eine Aufzeichnungstrommel mit Vakuumansaugung 
und zum Abspannen des belichteten Aufzeichnungsma- 
terials bekannt. 

Die zu belichtenden Filmfahnen, die sich in einer 

10 Blattfi Im-Kassette befinden, werden bei dem bekannten 
Reproduktionsgerat mittels eines manuell betatigbaren 
Rollen- und Hebelmechanismus mit den Registerlo- 
chungen uber Registerstifte gehangt, die sich auf der 
Aufzeichnungstrommel befinden. Dann wird die Vaku- 

15 um-Pumpe eingeschaltet und die Aufzeichnungstrom- 
mel gedreht, wodurch die Filmfahnen aus der Blatt- 
film-Kassette gezogen, um die drehende Aufzeich- 
nungstrommel gewtckelt und durch das Vakuum auf der 
Trommeloberflache fixiert werden. Nach der Belichtung 

20 werden die Filmfahnen abgespannt und durch den Rol- 
len- und Hebelmechanismus wieder in die Rollfilm-Kas- 
sette zurucktransportiert. 

Die Aufzeichnungstrommel ist ein Hohlzylinder, der 
durch Deckel verschlossen ist. An den Deckeln sind Wel- 

25 lenzapfen befestigt, mit denen die Aufzeichnungstrom- 
mel am Geratetragerdes Reproduktionsgerates drehbar 
gelagert ist. Die Wandung des Hohlzylinders ist mit 
Sauglochem zur Ansaugung der Filmfahnen an die 
Trommeloberflache versehen. Die Sauglocher stehen 

30 mit dem Trommelinnenraum in Verbindung. Ein Wellen- 
zapfen ist hohl, wodurch ein Saugkanal entsteht, der den 
Trommelinnenraum uber eine am Wellenzapfen befe- 
stigte Drehdurchfuhrung und eine ortsfeste Saugleitung 
mit einer stationaren Vakuum-Pumpe verbindet. 

35 Die aus der DE-B-22 09 515 bekannte Vorrichtung 
hat den Nachteil, dafi nur mit Registerlochungen verse- 
hene Filmfahnen vorgegebener Formate aufgespannt 
werden konnen und dafi das Auf- und Abspannen nur 
unter Mitwirkung des Bedieners erfolgen kann. 

40 Aus der US-A-4,268,841 ist ein weiteres elektroni- 
sches Reproduktionsgerat bekannt, das bereits eine 
Vorrichtung zum automatischen Aufspannen von blatt- 
formigem Aufzeichnungsmaterial auf eine Aufzeich- 
nungstrommel, zur Vakuum-ansaugung des Aufzeich- 

45 nungsmaterials an die Aufzeichnungstrommel und zum 
automatischen Abspannen des belichteten Aufzeich- 
nungsmaterials von der Aufzeichnungstrommel auf- 
weist. Das blattformige Aufzeichnungsmaterial wird von 
einer Versorgungsstation automatisch uber eine Trans- 

50 porteinrichtung zur Aufzeichnungstrommel transportiert, 
mit Hilfe eines Ringkanals zwischen Trommeloberflache 
und Gehausewand um die Aufzeichnungstrommel ge- 
wickelt und dort durch Vakuumansaugung fixiert. Nach 
der Belichtung wird das Aufzeichnungsmaterial eben- 

55 falls automatisch von der Aufzeichnungstrommel abge- 
spannt und einer Austrittsoffnung im Gerat zur Weiter- 
verarbeitung zugefuhrt. Die Mantelflache der Aufzeich- 
nungstrommel ist mit in Rotations richtung angeordneten 
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Sauglochern versehen, die Ober den Innenraum der Auf- 
zeichnungstrommel und eine Saugleitung in der Welle 
mit einer stationaren Vakuumpumpe verbunden sind. In 
der Saugleitung befindet sich eine Vakuum-Steuerein- 
richtung, mit der das Vakuum fur die Sauglocher ein- und 
ausgeschaltet Oder auf einen Zwischenwert eingestellt 
werden kann. 

Die aus der US-A-4,268,841 bekannte Vorrichtung 
hat den Nachteil, daft nur blattformiges Aufzeichnungs- 
material auf- und abgespannt werden kann und daG kei- 
ne speziellen MaGnahmen angegeben sind, die einen 
reibungslosen, automatischen Ablauf des Auf- und Ab- 
spannens garantieren. 

Beide bekannten Vorrichtungen haben den weiteren 
Nachteil, daG beim Einschalten der Vakuum-Pumpe zu 
Beginn des Aufspannvorganges alle Sauglocher der 
Aufzeichnungstrommel gleichzeitig mit Vakuum beauf- 
schlagt werden. Dadurch entstehen insbesondere bei 
kleinformatigen Fiimfahnen hohe Vakuumverluste, da 
nur eine geringe Anzahl von Sauglochern durch die Film- 
fahne bedeckt wird. Durch die hohen Vakuumverluste ist 
dann kein sicheres Aufspannen der Fiimfahnen und kei- 
ne sichere Fixierung der Fiimfahnen wahrend der Belich- 
tungszeit, in der sich die Aufzeichnungstrommel mit ho- 
her Geschwindigkeit dreht, gewahrleistet. Die Saugwrr- 
kung und damit die Fixierung der Fiimfahnen kann zwar 
durch die Installation einer Vakuum-Pumpe mit hoherer 
Nennleistung verbessert werden, dies ware aber auf- 
wendig. 

Zur Verringerung der Vakuumverluste ist es schon 
bekannt, jeweils die von der momentan aufgespannten 
Filmfahne nicht abgedeckten Sauglocher durch Klebe- 
streifen abzudichten Oder eine Aufzeichnungstrommel 
zu verwenden, bei der die nicht abgedeckten Sauglocher 
selbsttatig mit Ventilen verschlossen werden. Die Ab- 
dichtung der Sauglocher durch Klebestreifen ist zeitrau- 
bend und durch selbsttatig arbeitende Ventile aufwendig 
und unsicher. 

Es ist auch schon bekannt, die Aufzeichnungstrom- 
mel durch Querwande in einzelne zuschaltbare Vakuum- 
kammern zu unterteilen. In diesem Fall laGt sich eine 
Verringerung der Vakuumverluste dadurch erreichen, 
daG jeweils nur diejenigen Vakuumkammem aktiviert 
werden, die von der axialen Formatlange her momentan 
an der Fixierung der Fiimfahnen beteiligt sind. 

Aus der DE-A-32 30 676 ist eine Vakuum- Aufspann- 
vorrichtung bekannt, die zur Fixierung von blattformigem 
Aufzeichnungsmaterial auf einer Aufzeichnungstrommel 
eine Kombination aus pneumatischen und mechani- 
schen Komponenten verwendet Die Sauglocher der 
Aufzeichnungstrommel sind in mindestens zwei Grup- 
pen zusammengefaGt, von denen eine oder mehrere 
Reihen von untereinander verbundenen Sauglochern 
umfaGt. Die einzelnen Saugloch-Gruppen stehen durch 
Leitungen untereinander in Verbindung, die durch Ven- 
tile abschaltbarsind. Mindestens eine Saugloch-Gruppe 
ist an eine stationare Vakuumerzeugung angeschlos- 
sen. 



Durch Zuschalten einzelner Saugloch-Gruppen 
Oder Saugloch-Reihen wird erreicht, daG Aufzeich- 
nungsmaterial verschiedener Formate ohne hohe Vaku- 
umverluste aufgespannt werden kann. Mittel zur Steue- 
5 rung der Ventile und zum Transport des Aufzeichnungs- 
materials zu Oder von der Aufzeichnungstrommel sind 
nicht angegeben. 

Die aus der DE-A-32 30 676 bekannte Vorrichtung 
hat somit den Nachteil, daG die Zufuhrung des blattfor- 

10 migen Aufzeichnungsmaterials von Hand erfolgen muG 
und daG die Umschaltung der Saugloch-Gruppen oder 
-Reihen nicht automatisch in Abhangigkeitvom Auf- und 
Abspannvorgang und/oder vom jeweiligen Format des 
aufzuspannenden Aufzeichnungsmaterials erfolgt. 

15 In der Reproduktionstechnik geht die Tendenz da- 
hin, ungelochtes Rollfilmmaterial zu verwenden und die 
jeweils erforderlichen Filmlangen von dem Rollfilmmate- 
rial abzuschneiden und aufzuspannen. Hinzu kommtder 
Wunsch, beliebige Formate auf- undabspannen zu kon- 

20 nen. Die Praxis hat gezeigt, daG es schwierig ist, insbe- 
sondere groGformatige Fiimfahnen genau und faltenfrei 
auf die Aufzeichnungstrommel aufzuspannen. Das ge- 
naue und glatte Aufspannen der Fiimfahnen ist aber eine 
unerlaGliche Voraussetzung fur die Belichtung von pas- 

25 sergenauen Farbauszugen und fur die Herstellung qua- 
litativ hochwertiger Mehrfarbendrucke. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung und deren Betriebsweise zum automa- 
tischen Auf- und Abspannen von ungelochtem Aufzeich- 

30 nungsmaterial unterschiedlicher Formate auf die bzw. 
von der Aufzeichnungstrommel eines Reproduktionsge- 
rates und zum automatischen Fixieren des Aufzeich- 
nungsmaterials auf der Aufzeichnungstrommel durch 
Vakuum-Ansaugung anzugeben, durch die ein sicheres 

35 und glattes Aufspannen, eine sichere Fixierung bei wirt- 
schaftlicher Vakuumerzeugung und ein sicheres Ab- 
spannen des Aufzeichnungsmaterials gewahrleistet ist, 
so daG stets ein re ibungs loser Arbeitsablauf und eine 
hohe Reproduktionsqualitat erreicht wird. 

40 Diese Aufgabe wird in bezug auf die Vorrichtung 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und in bezug 
auf die Betriebsweise durch die Merkmale des Patent- 
anspruchs 22 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den UnteransprOchen angegeben. 

45 Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
1 bis 17 naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau einer Vorrichtung 
50 zum automatischen Auf- und Abspannen von 

Aufzeichnungsmaterial auf die bzw. von der 
Aufzeichnungstrommel eines Farb -Recorders 
im Schnittbild; 

55 Fig. 2 die Betriebsweise der Vorrichtung zu Beginn 
des Aufspannvorgangs, bei dem sich die Auf- 
zeichnungstrommel in einer Aufspann-Start- 
position befindet; 
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Fig. 3 die Betriebsweise der Vorrichtung beim Auf- 
spannvorgang zum Zeitpunkt, in dem eine 
Filmschlaufe gebildet wird; 

Fig. 4 die Betriebsweise der Vorrichtung beim Auf- 
spannvorgang nach Abschneiden einer Film- 
fahne von einer Filmbahn; 

Fig. 5 die Betriebsweise der Vorrichtung beim Auf- 
spannvorgang wahrend des Fixierens der ab- 
geschnittenen Filmfahne auf der Aufzeich- 
nungstrommel; 

Fig. 6 die Betriebsweise der Vorrichtung zu Beginn 
des Abspannvorgangs, bei dem sich die Auf- 
zeichnungstrommel in einer Abspann -Start- 
position befindet; 

Fig. 7 die Betriebsweise der Vorrichtung beim Ab- 
spannvorgang wahrend des Abschalens der 
belichteten Filmfahne von der Aufzeich- 
nungs-trommel; 

Fig. 8 den prinzipiellen Aufbau der Aufzeich nungs- 
trommel mit Vakuum-Verteiler zur Vaku- 
um-Steuerung; 

Fig. 9 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers zu 
Beginn des Aufspannvorganges, bei dem sich 
die Aufzeichnungstrommel in der Auf- 
spann-Startposition befindet; 

Fig. 10 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers 
beim Aufspannvorgang wahrend des Fixie- 
rens der abgeschnittenen Filmfahne auf der 
Aufzeichnungstrommel; 

Fig. 11 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers am 
Ende des Aufspannvorganges; 

Fig. 12 die Betriebsweise des vakuum-Verteilers zu 
Beginn der Belichtungs-Phase; 

Fig. 13 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers 
beim Abspann -vorgang; 

Fig. 1 4 die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers am 
Ende der Abspann-Phase; 

Fig. 15 ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Aufzeich- 
nungstrommel mit Vakuum-Verteiler; 

Fig. 16 die Steuerung der Ventile; und 

Fig. 17 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur die Auf- 
zeichnungstrommel mit Vakuum-Verteiler. 

Fig. 1 zeigt als Schnittbild den prinzipiellen Aufbau 



einer Vorrichtung zum automatischen Auf- und Abspan- 
nen von Aufzeichnungsmaterial auf die bzw. von der Auf- 
zeichnungstrommel eines Farb-Recorders, von dem le- 
diglich die Aufzeichnungstrommel, der Dunkelraum fur 
5 die Belichtung und ein Teil des Geratetragers dargestellt 
sind. 

Der Dunkelraum 1 des Farb-Scanners weist an der 
linken Seite eine lichtdicht schlieGende Ladeklappe 2 
auf. Durch die geoffnete Ladeklappe 2 wird eine Roll- 
to film-Kassette 3 als Geber-Kassette in ein Kassetten-Ein- 
schubfach 4 des Farb-Recorders eingeschoben und auf 
einer Ladebuhne 5 des Geratetragers 6 abgesetzt. Mit 
Hilfe von im Geratetrager 6 befestigten Zentrierstiften 7 
und entsprechenden Zentrierbohrungen 8 in der Wan- 
ts dung der Rollfilm-Kassette 3 wird diese genau zum Ge- 
ratetrager 6 und zu einer Aufzeichnungstrommel 9 des 
Farb-Recorders ausgerichtet. Nach SchlieGen und Ver- 
riegeln der Ladeklappe 2 mittels der Verriegelung 1 0 wird 
die Rollfilm-Kassette 3 durch Federn 11 an die Zentrier- 
20 stifte 7 angedruckt und in dem Kassetten-Einschubfach 
4 fixiert. Die Rollfilm-Kassette 3, die aus einem Unterteil 
12 und einem abnehmbaren, lichtdicht schlieGenden 
Deckel 13 besteht, weist eine schlitzformige Filmdurch- 
tritts-Offnung 14 auf. 
25 Die Rollfilm-Kassette 3 wurde auBerhalb des 
Farb-Scanners durch den geoffneten Deckel 1 3 mit einer 
Filmrolle 15 vorgegebener Breite bestuckt, indem der 
Hohlkern der Filmrolle 15 auf einer innerhalb der Roll- 
film-Kassette 3 gelagerten Welle 1 6 befestigt wurde. Ein 
30 Ende der Welle 16 ist durch eine Bohrung in der Wan- 
dung der Rollfilm-Kassette 3 nach auGen gefuhrt und 
dort mit einem Antriebsrad 1 7 versehen. 

Beim Einbringen der Rollfilm-Kassette 3 in das Kas- 
setten-Einschubfach 4 wird das Antriebsrad 17 an einen 
35 Wickel-Motor 18 angekoppelt, der ortsfest am Gerate- 
trager 6 befestigt und durch ein Steuersignal auf einer 
Leitung 1 9 gesteuert wird. Innerhalb der Rollfilm-Kasset- 
te 3 befinden sich in der Hone der Filmdurchtritts-Off- 
nung 14 ein Filmtransport-Rollenpaar 20 und ein Dich- 
40 tungs-Roltenpaar 21, von denen jeweils eine Rolle an 
der Wand des Deckels 1 3 und die andere Rolle an der 
Wand des Unterteils 1 2 drehbar gelagert sind. Das Wel- 
lenende einer Rolle des Filmtransport-Rollenpaares 20 
ist aus der Rollfilm-Kassette 3 herausgefuhrt und mit ei- 
45 nem Antriebsrad 22 versehen, das beim Einschieben der 
Rollfilm-Kassette 3 mit einem ortsfesten Filmtrans- 
port-Motor 23 gekoppelt wird. Der Filmtransport-Motor 
23 ist durch ein Steuersignal S 2 auf einer Leitung 24 
steuerbar. Das Dichtungs-Rollenpaar 21 dichtet den 
so Kassetteninnenraum lichtmaBig gegenuber der Film- 
durchtritts-Offnung 14 ab. Die Lange des Filmtrans- 
port-Rollenpaares 20, des Dichtungs-Rollenpaares 21 
und der Filmdurchtritts-Offnung 14 entspricht der maxi- 
mal moglichen Breite der Filmrolle 1 5, die sich wiederum 
55 nach der konstruktiven Lange der Aufzeichnungstrom- 
mel 9 richtet. 

Bei Bestucken der Rollfilm-Kassette 3 wurde der An- 
fang der Filmrolle 15 in das Filmtransport-Rollenpaar 20 
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eingefadelt. Der Wickel-Motor 18 arbeitet zusatzlich als 
elektrische Feder, indem erdurch permanente Erregung 
ein kleines Gegendrehmoment zum Drehmoment des 
Filmtransport-Motors 23 erzeugt, so da3 die Filmbahn 
25 zwischen Filmtransport-Rollenpaar 20 und der Film- 
rolle 15 stets leicht gespannt ist. 

Die Auf- und Abspannvorrichtung weist weiterhin 
eine Film-Schneidevorrichtung 26 mit einem Schneide- 
messer 27 auf, die vor der Filmdurchtritts-Off nung 1 4 der 
Rollfilm-Kassette 3 angeordnet und am Geratetrager 6 
befestigt ist. Das Schneidemesser 27 wird von einem ge- 
eigneten Ste Morgan 28 betatigt, das durch ein Steuersi- 
gnat S 3 auf einer Leitung 29 gesteuert wird. Das Schnei- 
demesser 27 kann als Schlagmesser von der Breite der 
Filmbahn 25, das durch das Stellorgan 28 abgesenkt 
wird, oder als Kreismesser ausgefuhrt sein, das durch 
das Stellorgan 28 senkrecht zur Filmbahn 25 gefuhrt 
wird und diese der Breite nach durchtrennt. Die Filmbahn 
25 wird durch die Film-Schneidevorrichtung 26 mit Hilfe 
von Leitflachen 30 und 31 transportiert. Die Film-Schnei- 
devorrichtung 26 hat die Aufgabe, von der Filmbahn 25 
jeweils die momentan aufzuspannende und zu belich- 
tende Filmfahne vorgegebener Lange abzutrennen. 

Hinter der Film-Schneidevorrichtung 26 ist eine 
Filmlangen-MeBvorrichtung 32 vorgesehen, mit der die 
Lange der durch laufenden Filmbahn 25 gemessen wird. 
Die Filmlangen-MeBvorrichtung 32 besteht aus einem 
MeBrad 33, einem federnd gelagerten Stutzrad 34 und 
einem mit dem MeBrad 33 gekoppelten Drehimpulsge- 
ber 35. Das Stutzrad 34 ragt durch eine Offnung in der 
Leitflache 31 und druckt die Filmbahn 25 beim Durchlauf 
an das MeBrad 33 an. Beim Transport der Filmbahn 25 
durch die Filmlangen-MeBvorrichtung 32 fuhrt das 
MeBrad 33 eine Drehbewegung aus, die auf den Dreh- 
impulsgeber 35 ubertragen wird. Der Drehimpulsgeber 
35 erzeugt auf einer Leitung 36 eine MeBtaktfolge T 1> 
deren Taktzahl ein MaB fur die Lange der durch laufenen 
Filmbahn 25 ist. 

Die Aufzeichnungstrommel 9 ist ein Hohlzylinder 37, 
dessen Stirnseiten verschlossen sind. An den Stimsei- 
ten sind Wellenstumpfe befestigt, mit denen die Auf- 
zeichnungstrommel 9 am Geratetrager 6 drehbar gela- 
gertist, was in Fig. 1 nicht naherdargestellt ist. Die Wan- 
dung des Hohlzylinders 37 ist mit Sauglochem 38 ver- 
sehen, welche mit einem nicht sichtbaren Vakuum-Ver- 
teiler verbunden sind. Einer der Wellenstumpfe ist hohl, 
wodurch ein Vakuumkanal entsteht, der den Vaku- 
um-Vertei!er uber ein an dem Wellenstumpf befindliches 
Vakuum-Verbindungsstuck40mit einerortsfesten Saug- 
leitung 41 verbindet. Die Saugleitung 41 ist uber ein Va- 
kuum-Messer 42 und ein steuerbares Nebenluft-Ventil 
43 an eine vakuum-Pumpe 44 angeschlossen. Die Va- 
kuum-Pumpe 44 wird uber ein Steuersignal S 4 auf einer 
Leitung 45 ein- und ausgeschaltet. Ein weiteres Steuer- 
signal S 5 auf einer Leitung 46 betatigt das Neben- 
luft-Ventil 43. Der gemessene Vakuumwert wird von dem 
Vakuummesser 42 als MeBsignal uber eine Leitung 
47 abgegeben. 



Die Sauglocher 38 sind in axial zur Aufzeichnungs- 
trommel 9 verlaufenden Reihen ausgerichtet. Die um- 
fangsmaBigen Abstande der Saugloch-Reihen sind in 
zweckmaBger Weise an die gangigen Formatlangen der 

5 aufzuspannenden Filmfahnen angepaBt, d. h. die Ab- 
stande der Saugloch-Reihen sind so gewahlt, daB An- 
fange und Enden der Filmfahnen unterschiedlicher For- 
mate jeweils im Bereich einer Saugloch-Reihe liegen. 
Der genaue Aufbau der Aufzeichnungstrommel und des 

10 Vakuum-Verteilers sowie dessen Betriebsweise werden 
in den Fig. 8 bis 17 weiter erlautert. 

Wahrend der Belichtung der aufgespannten Film- 
fahnen durch ein Aufzeichnungsorgan 48 wird die Auf- 
zeichnungstrommel 9 von einem Haupt-Motor 49 uber 

15 einen Riemen-Antrieb angetrieben, der aus einer mit der 
Aufzeichnungstrommel 9 verbundenen Riemenscheibe 
50, einer mit dem Haupt-Motor 49 verbundenen Riemen- 
scheibe 51 und einem Riemen 52 besteht. Der 
Haupt-Motor 49 wird von einem Steuersignal S 6 auf ei- 

20 ner Leitung 53 gesteuert. 

Zur Position ierung der Aufzeichnungstrommel 9 
wahrend des Aufspannens und Abspannens der Film- 
fahnen. ist ein verschwenkbarer Positionier-Antrieb 54 
vorhanden. Der Positionier-Antrieb 54 besteht aus ei- 

25 nem Hilfs-Motor 55 und einem vom Hilfs-Motor 55 ange- 
triebenen Reibrad 56. Der Hilfs-Motor 55 und das Reib- 
rad 56 sind auf einer drehbar gelagerten Tragerplatte 57 
montiert, die durch ein Stellorgan 58 derart positionier- 
bar ist, daB das Reibrad 56 entweder, wie in Fig. 1 ge- 

30 zeigt, an der Trommeloberflache anliegt Oder abge- 
schwenkt ist. Das Stellorgan 58 wird durch ein Steuersi- 
gnal S 7 auf einer Leitung 59 betatigt. Der Hilfs-Motor 55 
laBt sich durch ein weiteres Steuersignal S 8 auf einer 
Leitung 60 ein- und ausschalten. 

35 Zum Andrucken der Filmfahnen an die Aufzeich- 
nungstrommel 9 ist eine verschwenkbare And ruck- Vor- 
richtung 61 vorgesehen, die in dem Bereich angeordnet 
ist, in dem jeweils der Anfang der aufzuspannenden 
Filmfahne die Trommeloberflache beruhrt. Die An- 

40 druck-Vorrichtung 61 besteht aus einer Andruckrolle 62, 
die an einem um einen ortsfesten Drehpunkt sen wen k- 
baren Hebel 63 drehbar gelagert ist, und einem Stellor- 
gan 64. Das Stellorgan 64, das durch ein Steuersignal 
S 9 auf einer Leitung 65 aktiviert wird, verschwenkt den 

45 Hebel 63 derart, daB die Andruckrolle 62 entweder an 
der Trommeloberflache anliegt oder die dargestellte Ru- 
hestellung einnimmt. 

Zum Abheben der belichteten Filmfahnen von der 
Aufzeichnungstrommel 9 ist eine ebenfalls verschwenk- 

50 bare Abhebe-Vorrichtung 66 vorgesehen, die in dem Be- 
reich des Dunkelraumes 1 angeordnet ist, in dem die be- 
lichteten Filmfahnen durch eine schlitzfdrmige Filmaus- 
tritts-Offnung 67 aus dem Dunkelraum 1 transportiert 
werden. Die Abhebe-Vorrichtung 66 weist einen Abhe- 

55 befinger 68 auf, der an einem um einen ortsfesten Dreh- 
punkt verschwenkbaren Hebel 69 befestigt ist. Mittels ei- 
nes weiteren Stellorgans 70 laBt sich der Hebel 69 so 
verschwenken, daB der Abhebefinger 68 in eine nicht 
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sichtbare Umfangsnut in der Aufzeichnungstrommel 9 
eintaucht. Das Stellorgan 70 wird durch ein Steuersignal 
S 10 auf einer Leitung 71 betatigt. 

Die Abhebe-Vorrichtung 66 weist ferner einen Leit- 
kanal 72 auf, durch den die belichteten und von der Auf- 
zeichnungstrommel 9 mittels des Abhebefingers 68 ab- 
gehobenen Filmfahnen zu einem Transport-Rollenpaar 
73 im Bereich der Filmaustritts-Offnung 67 geleitet wer- 
den. Das Transport-Rollenpaar 73, welches die Filmfah- 
nen aus dem Dunkelraum 1 transportiert, wird durch ei- 
nen Transport-Motor 74 angetrieben, der durch ein Steu- 
ersignal S u auf einer Leitung 75 ein-und ausgeschaltet 
wird. 

An die Filmaustritts-Offnung 67 ist entweder eine 
Nehmer-Fiimkassette Oder der Transportkanal einer ex- 
ternen Filmentwicklungsstation lichtdicht anschlieGbar, 
urn die durch die Filmaustritts-Offnung 67 transportierten 
belichteten Filmfahnen aufzunehmen oder gleich weiter- 
zuverarbeiten. 

Im Dunkelraum 1 ist vorder Filmaustritts-Offnung 67 
eine Lichtschranke 76 angeordnet, mit deren Hilfe der 
Transport der belichteten Filmfahnen aus dem Dunkel- 
raum 1 uberwacht, gegebenenfalls der Antrieb des 
Transportkanals der externen Entwicklungsstation ge- 
startet und das Aufspannen der nachsten Filmfahne frei- 
gegeben wird. 

Vor dem Aufspannen, der Belichtung und dem Ab- 
spannen der Filmfahnen muG die Aufzeichnungstrom- 
mel 9 mittels des Positionier-Antriebs 54 in definierte 
Umfangspositionen gedreht werden. Solche definierten 
Umfangspositionen sind die Aufspann-Startposition, die 
Belichtungs-Startposition und die Abspann-Startpositi- 
on, die im Zusammenhang mit der Beschreibung der 
Wirkungsweise der Vorrichtung anhand der Fig. 2 bis 7 
naher definiert werden sollen sowie eine Referenz-Po- 
sition der Aufzeichnungstrommel 9. 

Zum Feststellen der jeweiligen Umfangsposition der 
Aufzeichnungstrommel 9 ist ein Positions-Geber 77 vor- 
gesehen, der beispielsweise aus einer an der Aufzeich- 
nungstrommel 9 befestigten Rasterschreibe 78 und ei- 
nem ortsfesten optoelektronischen Abtaster 79 besteht. 
Der Abtaster 79 erzeugt durch Abtasten der Rasterschei 
be 78 auf einer Leitung 80 einen Umfangsimpuls T 2 pro 
Umdrehung der Aufzeichnungstrommel 9 und eine lau- 
fende Zahltaktfolge T 3 , deren Taktzahl ein MaB fur die 
jeweilige Umfangsposition der Aufzeichnungstrommel 9 
ist. 

In der Referenz-Position der Aufzeichnungstrommel 
9 ist eine an der Aufzeichnungstrommel 9 befestigte Re- 
ferenzmarke 82 mit einer ortsfesten Referenzmarke 83 
in Deckung. Die Rasterscheibe 78 ist so justiert, daG der 
Umfangsimpuls T 2 jeweils dann abgegeben wird, wenn 
sich die Aufzeichnungstrommel 9 in der Referenz-Posi- 
tion befindet. 

Der Umfangsimpuls T 2 und die Zahltaktfolge T 3 auf 
der Leitung 80 sowie die MeGtaktfolge T t auf der Leitung 
36 und das MeGsignal M, auf der Leitung 47 werden ei- 
ner nicht dargestellten Steuer-Schaltung zugefuhrt, in 



der samtliche Steuersignale St bis S^ erzeugt werden. 

Zur Festlegung der Aufspann-Startposition, der Be- 
lichtungs-Startposition und der Abspann-Startposition 
enthalt die Steuer-Schaltung mehrere Position s-Zahler, 

5 in welche die Zahltaktfolge T 3 eingezahlt wird und die 
durch den Umfangsimpuls T 2 ruckgesetzt werden, so 
daG die momentan gezahlte Taktzahl wan rend einer Um- 
drehung die momentane Umfangsposition der Aufzeich- 
nungstrommel, ausgehend von der Referenz-Position, 

10 angibt. 

Die Steuer-Schaltung enthalt auBerdem mehrere 
Positions -Speicherregister, in die die der Auf- 
spann-Startposition, der Belichtungs-Startposition und 
der Abspann-Startposition entsprechenden Taktzahlen 

15 eingegeben und gespeichert werden. Die gespeicherten 
Taktzahlen und die in den Positions-Zahlem eingezahl- 
ten Taktzahlen werden laufend miteinander verglichen 
und bei Gleichheit entsprechende Signale erzeugt, wel- 
che das Erreichen der jeweiligen Umfangspositionen si- 

20 gnalisieren. 

Die Steuer-Schaltung enthalt femer mehrere Lan- 
gen-Zahler, in die die MeGtaktfolge von der Filmlan- 
gen-MeGvorrichtung 32 eingezahlt wird, und entspre- 
chende Langen-Speicherregister, in denen vorgegebe- 

25 ne Langen als Taktzahlen gespeichert werden. 

Diese gespeicherten Taktzahlen werden wiederum 
mit den gezahlten Taktzahlen der MeGtaktfolge T1 ver- 
glichen, um das Erreichen der vorgegebenen Lange zu 
signal is ieren. 

30 Die vorgegebenen Langen sind die jeweilige Lange 
Lj der von der Filmbahn 25 abzuschneidenden Filmfah- 
ne, der geratebedingte konstante Abstand L 2 des 
Schneidepunktes unter dem Schneidemesser 27 der 
Film-Schneidevorrichtung 26 von dem MeGpunkt unter 

35 dem MeGrad 33 der Filmlangen-MeGvorrichtung 32 in 
der Filmbahn-Ebene, der ebenfalls konstante Abstand 
L 3 vom MeGpunkt zu einer Aufspann-Marke auf der Auf- 
zeichnungstrommel 9, wenn diese sich in der Auf- 
spann-Position befindet, sowie die Lange L 4 einer zu bil- 

40 denden Filmschlaufe. 

Nachdem der Aufbau der Vorrichtung anhand der 
Fig. 1 beschrieben wurde, soli nun die Betriebsweise der 
Vorrichtung in den einzelnen Phasen des Auf- und Ab- 
spannens der Filmfahnen anhand der Fig. 2 bis 7 naher 

45 eriautert werden. 

Fig. 2 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung zu Be- 
ginn des Aufspannvorganges, bei dem sich die Aufzeich- 
nungstrommel 9 in einer Aufspann-Startposition befin- 
det. 

50 Nachdem die Lange L1 der momentan von der Film- 
bahn 25 abzuschneidenden bzw. zu belichtenden Film- 
fahne in das entsprechende Langen-Speicherregister 
der Steuer-Schaltung eingegeben wurde, wird die Auf- 
zeichnungstrommel 9 zunachst mit Hilfe des Positio- 
ns nier-Antriebs 54 in die Aufspann-Startposition gedreht 
und in die Filmbahn 25 bis zu einer Aufspann-Marke 84 
der Aufzeichnungstromel 9 transportiert. 

Die Aufspann-Marke 84 markiert diejenige Mantelli- 
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nie der Aufzeichnungstrommel 9, auf der jeweils der An- 
fang der zur Aufzeichnungstrommel 9 transportierten 
Filmbahn 25 liegen soli. Diese Aufspann-Marke 84 ist in 
zweckmaBiger Weise in der Nahe einer Saugloch-Reihe 
38' angebracht, so daB jeweils der Anfangsbereich der 
Filmbahn 25 uber der Saugloch-Reihe '38 liegt und an 
die Trommeloberflache angesaugt wird. 

In der Aufspann-Startposition der Aufzeichnungs- 
trommel 9 ist die Aufspann-Marke 84 mit einer gedach- 
ten ortsfesten Bezugsmarke 85 in Deckung. Die Auf- 
spann-Startposition ist so gewahlt, daB die Auf- 
spann-Marke 84 im Bereich der Andruckrolle 62 liegt, in 
demder Anfangderdurchdie Leitflache 31 zur Aufzeich- 
nungstrommel 9 gefuhrten Filmbahn 25 mit der Trom- 
meloberflache in Beruhrung kommt. 

Um die Aufzeichnungstrommel 9 in diese Auf- 
spann-Startposition zu drehen, wird der Hilfs-Motor 55 
durch das Steuersignal S a auf der Leitung 60 gestartet, 
die Umfangspositionen durch den Positions-Geber 77 
festgestellt, und der H i If s- Motor 55 be i Erreichen der Auf- 
spann-Startposition wieder gestoppt. Das Reibrad 56 
des Position ier-Antriebs 54 bleibt angeschwenkt, um die 
Aufzeichnungstrommel 9 in der Aufspann-Startposition 
festzuhalten. 

Danach wird der Filmtransport-Motor 23 durch das 
Steuersignal S 2 auf der Leitung 24 eingeschaltet und die 
Filmbahn 25 mittels des Filmtransport-Rollenpaares 22 
durch das Dichtungs-Rollenpaar 21 , die Film-Schneide- 
vorrichtung 26 und die Filmlangen-MeBvorrichtung 32 
und Ober die Leitflache 31 zur Aufzeichnungstrommel 9 
transportiert. Bei Eintritt des Anfangs der Filmbahn 25 in 
die Filmlangen-MeBvorrichtung 32 beginnt diese, die 
durchlaufende Filmlange zu messen. Wenn die gemes- 
sene Lange der Filmbahn 25 gleich dem konstanten Ab- 
stand L 3 zwischen MeBpunkt und Aufspann-Marke 84 
auf der Aufzeichnungstrommel 9 ist, wird der Filmtrans- 
port-Motor 23 gestoppt. Dann befindet sich der Anfang 
der Filmbahn 25, wie in Fig. 2 dargestellt, an der Auf- 
spann-Marke 84 und der Anfangsbereich der Filmbahn 
25 uber der Saugloch-Reiche 38'. 

Fig. 3 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung beim 
Aufspannvorgang zum Zeitpunkt, in dem eine Film- 
schlaufe gebildet wird. 

Nach dem Transport der Filmbahn 25 zur Auf- 
spann-Marke 84 wird die Andruckrolle 62 der An- 
druck- Vorrichtung 61 durch das Steuersignal S 9 auf der 
Leitung 65 abgesenkt, wodurch der Anfangsbereich der 
Filmbahn 25 an die Trommeloberflache angedruckt wird. 
Jetzt wird das Vakuum durch Einschalten der Vaku- 
um-Pumpe 44 mit dem Steuer-signal S4 auf der Leitung 
45 aufgebaut und der Anfangsbereich der Filmbahn 25 
auf der Trommeloberflache durch das Vakuum fixiert. 
Dabei ist das Neben luft-Ventil 43 geschlossen, so daB 
das Vakuum mit seinem vollen Nennwert wirksam wird. 
Das Erreichen des vollen Nennwertes wird mit Hilfe des 
Vakuummessers 42 uberpruft, indem das MeBsignal M-, 
auf der Leitung 47 in der Steuer-Schaltung mit einem 
Soll-Nennwert verglichen wird. 



Sollte sich bei der Messung des Vakuums heraus- 
stellen, daB der Vakuum-Nennwert nicht erreicht wurde, 
wird der bisherige Ablauf ruckgangig gemacht, indem die 
Andruckrolle 62 angehoben, das Vakuum abgeschaltet 
s und die Filmbahn 25 mit Hilfe des Filmtransport-Motors 
23 wieder in die Rollfilm-Kassette 3 zurucktransportiert 
wird, bis der Anfang der Filmbahn 25 die in Fig. 1 ge- 
zeigte Position zwischen dem Filmtransport-Rollenpaar 
22 erreicht hat. Beim Ruckspulen der Filmbahn 25 in die 
10 Rollfilm-Kassette 3 wird gleichzeitig der Wickel-Motor 1 8 
durch das Steuer-Signal Si auf der Leitung 1 9 gestartet, 
welcher die rucktransportierte Filmbahn 25 wieder auf 
die Filmrolle 15 aufwickelt. 

Wird bei der Uberprufung des Vakuums festgestellt, 
'5 daB der voile Vakuum-Nennwert erreicht ist, beginnt die 
Bildung einer Filmschlaufe 86 in der Filmbahn 25, indem 
der Filmtransport-Motor 23 emeut gestartet und ein wei- 
teres StOck der Filmbahn 25 aus der Rollfilm-Kassette 3 
transportiert wird. Da der Anfang der Filmbahn 25 durch 
das Vakuum und durch die Andruckrolle 62 auf der in der 
Aufspann-Startposition arretierten Aufzeichnungstrom- 
mel 9 festgehalten wird, staut sich die Filmbahn 25 und 
bildet die Filmschlaufe 86. Die Lange der wahrend der 
Schlaufenbildung durch die Filmlangen-MeBvorrichtung 
32 transportierten Filmbahn 25 wird gemessen, und 
wenn die gemessene Lange mit der zuvor in die Steu- 
er-Schaltung eingegebene Lange L 4 der Filmschlaufe 86 
ubereinstimmt, wird der Filmtransport-Motor 23 wieder 
gestoppt. Zu diesem Zeitpunkt hat die 
Filmlangen-MeBvorrichtung 32 eine Filmlange L 3 + L 4 
gemessen. 

Nach der Bildung der Filmschlaufe 86 wird das Ne- 
benluft-Ventil 43 durch das Steuersignal S 5 auf der Lei- 
tung 46 geoffnet und auch das Vakuum auf einen redu- 
zierten Wert abgesenkt Auch das reduzierte Vakuum 
wird mit dem Vakuummesser 42 gemessen und mit ei- 
nem reduzierten Soll-Nennwert verglichen. Sollte sich 
herausstellen, daB das reduzierte Vakuum nicht erreicht 
wurde, wird der bisherige Ablauf, wie bereits beschrie- 
ben, ebenfalls ruckgangig gemacht und die Filmbahn 25 
zuruck in die Rollfilm-Kassette 3 transportiert. 

Wird der reduzierte Soll-Nennwert fur das Vakuum 
erreicht, beginnt das Aufspannen der Filmbahn 25 bzw. 
der Filmfahne 25' nach dem Schneidevorgang auf die 
Aufzeichnungstrommel 9, was in Fig. 4 dargestellt ist. 

Durch das Steuersignal S a auf der Leitung 60 wird 
der Hilfs-Motor 55 des Posit ion ier-Antriebes 54 und 
durch das Steuersignal S 2 auf der Leitung 24 der Film- 
transport-Motor 23 gestartet. Durch Drehen der Auf- 
zeichnungstrommel 9 in Richtung eines Pfeiles 87 legt 
sich die Filmbahn 25 um die Aufzeichnungstrommel 9, 
wobei der der jeweiligen Umschlingung entsprechende 
Teil der Filmbahn 25 durch die Saugloch-Reihen auf der 
Trommeloberflache fixiert wird. Die Drehgeschwindig- 
keit der Aufzeichnungstrommel 9 und die Transportge- 
schwindigkeit der Filmbahn 25 sind so aufeinander ab- 
gestimmt, daB die GroBe der Filmschlaufe 86 beim Auf- 
spannen annahemd erhatten bleibt. 
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Beim Aufspannen schiebt der Rlmtransport-Motor 
23 die Filmbahn 25 so lange nach, bis die Filmlan- 
gen-MeGvorrichtung 32 eine insgesamt durchlaufene 
Filmlange festgestellt hat, die der zuvor eingegebenen 
Lange L, der aufzuspannenden Filmfahne minus dem s 
konstanten Abstand L 4 zwischen Schneide- und 
MeGpunkt entspricht. Zu diesem Zeitpunkt liegt das 
Ende der von der Filmbahn 25 abzuschneidenden Film- 
fahne 25' im Schneidepunkt unter dem Schneidemesser 
27 der Film-Schneidevorrichtung 26. Der Filmtrans- io 
port-Motor 23 und der Hilfs-Motor 55 des Position ier-An- 
triebes 54 werden gestoppt und die Filmfahne 25' durch 
den Steuerbefehl S 3 auf der Leitung 29 durch das 
Schneidemesser 27 von der Filmbahn 25 abgetrennt. 

Fig. 4 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung beim is 
Auf span nvorgang nach Abschneiden der Filmfahne 25' 
von der Filmbahn 25. 

Nach dem Filmschnitt lauft der Filmtransport- Motor 
23mit umgekehrterDrehrichtungan undtransportiertdie 
Filmbahn 25 wieder in die Rollfilm-Kassette 3 zuruck, bis 20 
die Schnittkante zwischen dem Filmtransport-Rollen- 
paar 22 liegt, womit die Filmbahn 25 fur einen weiteren 
Aufspannvorgang vorbereitet ist. 

Nach dem Filmschnitt lauft auch der Hilfs-Motor 55 
des Positionier-Antriebs 54 wieder an, und die Auf zeich- 2s 
nungstrommel 9 dreht sich zum Aufspannen der gesam- 
ten Filmfahne 25' weiter in Richtung des Pfeiles 87, wo- 
bei die auf gespannte Filmfahne 25' durch das reduzierte 
Vakuum auf die Trommeloberflache fixiert wird. 

Durch die Filmschlaufe 86 wird eine Entkopplung 30 
des Filmtransports von der Drehbewegungder Aufzeich- 
nungstrommel 9 erreicht, wodurch in vorteilhafter Weise 
Taumelfehler der Rollfilm-Kassette, schiefes Aufspan- 
nen der Filmfahne '25 auf der Aufzeichnungstrommel 9 
sowie Verzug und Faltenbildung innerhalb der Filmfahne 35 
'25 vermieden werden. Hinzu kommt, daG durch die 
Filmschlaufe 86 der Anfangsbereich der Filmfahne 25' 
versteift wird, so daG eine sichere Fixierung des An- 
fangsbereiches gewahrleistet ist. Durch die Absenkung 
des Vakuums wahrend des Aufspannens wird die Nei- 40 
gung der Filmfahne zu Faltenbildung und Schiefzug wei- 
ter gemindert und eine spannungsf reie Aufspannung ge- 
wahrleistet. 

Fig. 5 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung beim 
Aufspannvorgang wahrend des Fixierens der abge- 45 
schnittenen Filmfahne 25' auf der Aufzeichnungstrom- 
mel 9. 

Wenn sich die Aufzeichnungstrommel 9 in der Be- 
lichtungs-Startposition befindet, wird der Hilfs-Motor 55 
des Positionier-Antriebs 54 gestoppt. In der Belich- so 
tungs-Startposition befindet sich die Aufspann-Marke 84 
an der Aufzeichnungstrommel 9 in der optischen Achse 
88 des Aufzeichnungsorgans 48. In der Belich- 
tungs-Startposition der Aufzeichnungstrommel 9 wird 
das Reibrad 56 des Positionier-Antriebs 54 und die An- ss 
druckrolle 62 der Andruck- Vorrichtung 61 durch die 
Steuersignale S s und S 9 auf den Leitungen 60 und 65 
von der Oberflache der Aufzeichnungstrommel 9 abge- 



hoben. Gletchzeitig wird das Vakuum durch SchlieGen 
des Nebenluft-Ventils 43 mit dem Steuer signal S s auf 
der Leitung 46 auf den vollen Nennwert angehoben. Er- 
gibt die Vakuum-Uberwachung mit dem Vakuummesser 
42, daG der Nennwert auch tatsachlich erreicht ist, star- 
tet der Haupt-Motor 49 durch das Steuersignal S 6 auf 
der Leitung 53 und dreht die Aufzeichnungstrommel 9 
wahrend der Belichtung der aufgespannten Filmfahne 
25' durch das Aufzeichnungsorgan 48. 

Fig. 6 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung zu Be- 
ginn des Abspannvorganges, bei dem sich die Auf sichts- 
trommel 9 in einer Abspann-Startposition befindet. 

Nach der Belichtung der Filmfahne 25' und Abbrem- 
sung der Aufzeichnungstrommel 9 wird der Ab- 
spann-Vorgang eingeleitet.Das Reibrad 56 des Positio- 
nier-Antriebes 54 wird durch den Steuerbefehl S 7 auf der 
Leitung 59 wieder auf die Oberflache der Aufzeich- 
nungs-trommel 9 abgesenkt, der Hilfs-Motor 55 des Po- 
sitionier-Antriebes 54 wird durch das Stuersignal S 8 auf 
der Leitung 60 eingeschaltet und die Aufzeichnungs- 
trommel 9 in Richtung des Pfeiles 87 in die Ab- 
spann-Startposition gedreht. In der Abspann-Startposi- 
tion befindet sich eine feste Abspann-Marke 90 an der 
Aufzeichnungstrommel 9 unter der Spitze des Abhebe- 
fingers 68 der Abhebe-Vorrichtung 66. Die Ab- 
spann-Marke 90 liegt in dem Bereich der Trommelober- 
flache, der nicht von der aufgespannten Filmfahne 25' 
bedeckt sein darf, damit der Abhebefinger 68 mit Sicher- 
heit zwischen Anfang und Ende der aufgespannten Film- 
fahne 25' in die nicht dargestellte Umfangsnut der Auf- 
zeichnungstrommel 9 eintauchen kann. Daraus ergibt 
sich die Forderung, daG die maximal mogliche Lange ei- 
ner aufzuspannenden Filmfahne 25' urn den genannten 
Bereich kurzer als die Umfangslange der Aufzeich- 
nungsrommel 9 sein muG. Die Abspann-Startposition 
wird unabhangig von der jeweiligen Lange der aufge- 
spannten Filmfahne 25' eingenommen. 

In der Abspann-Startposition wird die Andruckrolle 
62 der Andruck-Vorrichtung 61 durch das Steuersignal 
S 9 auf die Leitung 65 und der Abhebefinger 68 der Ab- 
hebe-Vorrichtung 71 abgesenkt sowie der Trans- 
port-Motor 74 durch das Steuersignal S^ auf der Leitung 
75 gestartet und dadurch das Filmtransport-Rollenpaar 
73 in Rotation versetzt Danach wird der Hilfs-Motor 55 
des Positionier-Antriebes 54 erneut durch das Steuersi- 
gnal S 8 auf der Leitung 60 gestartet und die Aufzeich- 
nungstrommel 9 weiter in Richtung des Pfeiles 87 ge- 
dreht. 

Fig. 7 zeigt die Betriebsweise der Vorrichtung beim 
Abspan nvorgang wahrend des Abschalens derbelichte- 
ten Filmfahne 25' von der Aufzeichnungstrommel 9. 

Durch die Drehung der Aufzeichnungstrommel 9 
schalt der Abhebefinger 68 die belichtete Filmfahne 25' 
von der Trommeloberflache unter vollem Vakuum ab. 
Durch die Drehung der Aufzeichnungstrommel 9 wird die 
belichtete Filmfahne 25' durch den Leitkanal 72 der Ab- 
hebe-Vorrichtung 66 geschoben, bis sie von dem Trans- 
port-RoIlenpaar 73 erfaGt und durch die Filmaus- 
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tritts-Offnung 67 aus der Dunkelkammer 1 heraustrans- 
portiert wird. 

Der Transport-Motor 74 ist mit einem Freilauf aus- 
gestattet, durch den in vorteilhafter Weise eine Ge- 
schwindigkeitsanpassung zwischen der Drehbewegung 
der Aufzeichnungstrommel 9 und der Drehbewegung 
des Filmtransport-Rollenpaares 73 vorgenommen wird. 

Nachdem die Vorrichtung zum Auf- und Abspannen 
von Filmmaterial und deren Betriebsweise beschrieben 
sind, wird der Aufbau der Aufzeichnungstrommel 9 und 
des vakuum-Verteilers sowie dessen Betriebsweise na- 
her erlautert 

Fig. 3 zeigt den prinzipiellen Aufbau der Aufzeich- 
nungstrommel 9 mit Vakuum-Verteiler zur Vaku- 
um-Steuerung im Querschnitt. Die Wandung 93 der als 
Hohlzyiinder 37 ausgebildeten Aufzeichnungstrommel 9 
ist mit den Sauglochem 38 versehen, welche in axial zur 
Trommelachse verlaufenden Reihen 38' angedreht sind. 
Die Sauglocher 38 der einzelnen Saugloch-Reihen 38' 
munden in Saugkanalen 94, die in der Wandung 93 axial 
zur Trommelachse verlaufen. 

Die Aufzeichnungstrommel 9 weist einen Vaku- 
um-Verteiler auf, der beim Abspannen der Filmfahne 25' 
die einzelnen Saugloch-Reihen 38' in Abhangigkeit von 
dem jeweiligen Drehwinkel der Aufzeichnungstrommel 
9 bzw. von der momentanen Umschlingung der Filmfah- 
ne 25' um die Aufzeichnungstrommel 9 nacheinander 
mit Vakuum beaufschlagt und der jeweils nur so viele 
Saugloch-Reihen 38' zuschaltet, wie auf der momenta- 
nen Umfangslange der aufzuspannenden Filmfahne 25' 
entfaJlen. 

Durch das schrittweise Zuschalten der Saug- 
loch-Reihen 38' entsprechend der jeweiligen Umschlin- 
gung der Filmfahnen 25' wird in vorteilhafter Weise ein 
genaues und faltenfreies Aufspannen insbesondere 
groftformatiger Filmfahnen und aufgrund der geringen 
Vakuumverluste eine sichere Fixierung der Filmfahnen 
25* auf der Trommeloberflache wahrend der Belichtung 
erreicht. 

Der Vakuum-Verteiler besteht im wesentlichen aus 
einer Vakuum-Klammer 95, Verteilerleitungen 96, Venti- 
len 97 und aus einer Steuerscheibe 98 fOr die Ventile 97. 

Die zylinderformige Vakuum-Kammer 95, die sich 
im Trommel-lnnenraum befindet, ist uber die radial zur 
Trommelachse verlaufenden Verteilerleitungen 96 an 
die einzelnen Saugkanale 94 bzw. Saugloch-Reihen 38' 
angeschlossen. In den Verteilerleitungen 96 sind kreis- 
formig um die Trommelachse die Ventile 97 angeordnet, 
welche die einzelnen Saugkanale 94 selektiv mit der Va- 
kuum-Kammer 95 verbinden Oder von ihrabtrennen. Die 
Vakuum-Kammer 95 steht uber eine Saugbohrung 99 im 
Wellenzapfen 100 mit der nicht dargestellten Vaku- 
um-Pumpe 44 in Verbindung. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Ven- 
tile 97 durch die Steuerscheibe 98 mechanisch steuer- 
bar. Altemativ dazu konnen beispielsweise auch pneu- 
matische oder elektrisch steuerbare Ventile Verwendung 
ftnden. 



Die Steuerscheibe 98, die an ihrem Umfang einen 
Steuerfinger 101 und eine Nut 102 aufweist, ist auf dem 
Wellenzapfen 1 00 mit einer Gleitpassung gelagert. In die 
Nut 1 02 der Steuerscheibe 98 Iaf3t sich mittels eines orts- 

5 festen Stellorgans 1 03 ein Arretierstift 1 04 einf uhren, der 
die Steuerscheibe 98 in einer bestimmten Stellung blok- 
kiert. Durch Drehen der Aufzeichnungstrommel 9 bewe- 
gen sich dann die Ventile 97 an dem Steuerfinger 101 
der blockierten Steuerscheibe 98 vorbei, der die Ventile 

10 97 nacheinander in Abhangigkeit von der Drehrichtung 
der Aufzeichnungstrommel 9 offnet oder schlieGt, wobei 
die Ventile 97 in der jeweils eingenommenen Arbeitsstel- 
lung verharren. 

Die jeweilige Arbeitsstellung der Ventile 97 ist durch 

15 Striche 1 05 angedeutet, wobei ein in Richtung einer Ver- 
teilerleitung 96 verlaufender Strich 105 ein geoffnetes 
Ventil 97 und ein senkrecht zu einer Verteilerleiltung 96 
verlaufender Strich 105 ein geschlossenes Ventil 97 an- 
deutet. Die Gleitpassung, mit der die Steuerscheibe 98 

20 auf dem Wellenzapfen 100 gelagert ist, ist so beschaf- 
fen, daG der Wellenzapfen 100 einerseits bei blockierter 
Steuerscheibe 98 ohne nennenswerte Reibung rotiert 
und andererseits die Steuerscheibe 98 ohne Schlupf in 
der bei Freigabe durch den Arretierstift 104 eingenom- 

25 menen relativen Position zur Aufzeichnungstrommel 9 
mitnimmt, wobei bei Fortsetzung der Trommeldrehung 
keine weiteren Ventile 97 betatigt werden. 

Die Betriebsweise des Vakuum-Verteilers sollen an- 
hand der Fig. 9 bis 14 naher erlautert werden. 

30 Fig. 9 zeigt den Beginn des Aufspannvorganges fur 
eine Filmfahne 25\ bei dem sich die im Schnittbild dar- 
gestellte Aufzeichnungstrommel 9 in einer Auf- 
spann-Startposition befindet. 

In der Aufspann-Startposition der Aufzeichnungs- 

3S trommel 9 liegt die Aufspannmarke 84 im Bereich der 
Andruckrolle 62, in dem der Anfang der zur Aufzeich- 
nungstrommel 9 transportierten Filmfahne 25' mit der 
Trommeloberflache in Beruhrung kommt. 

Die Aufzeichnungstrommel 9 wurde durch das Reib- 

40 rad 56 des an die Trommeloberflache angeschwenkten 
Positionier-Antriebs 57 in die Aufspann-Startposition ge- 
dreht, in der die Aufzeichnungstrommel 9 zunachst 
durch Abschalten des Positionier-Antriebes 57 verharrt. 
Die Steuerscheibe 98 wird durch den Arretierstift 

45 104 in derjenigen Position zur Aufspann-Startposition 
der Aufzeichnungstrommel 9 blockiert, in der der Steu- 
erfinger 101 das Ventil 97a offnet. Dadurch wird nur der 
im Bereich der Aufspannmarke 84 liegende Saugkanal 
94a beim Anschalten der Vakuum-Pumpe 44 mit Vaku- 

50 um beauftragt und der Anfangsbereich der aufzuspan- 
nenden Filmfahne 25' durch die zugehorige Saug- 
loch-Reihe 38'a auf der Trommeloberflache fixiert. 

Da zu diesem Zertpunkt nur die zum Saugkanal 94a 
gehorende Saugloch-Reihe 38*a mit Vakuum beauf- 

55 schlagt ist, wird das Vakuum dort mit seinem vollen 
Nennwert wirksam, wodurch in vorteilhafter Weise ein 
Verrutschen des Anfangsbereich es der Filmfahne 25' 
aus seiner exakten Position in der Anfangsphase der 
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Filmaufspannung vermieden wird. 

Nach der Fixierung des Anfangsbereiches der Film- 
fahne 25' auf der Saugloch-Reihe 38*a wird der Positio- 
nier-Antrieb 57 erneut eingeschaltet und die Aufzeich- 
nungstrommel 9aus der Aufspann-Startposition in Rich- 
tung des Pfeiles 87 gedreht, wodurch die Filmfahne 25' 
von der Film-Transportflache 31 gezogen und mit wach- 
sender Umschlingung um die sich drehende Aufzeich- 
nungstrommel 9 gelegt wird. 

Fig. 10 zeigt den Aufspannvorgang in einem fortge- 
schrittenen Zustand, in dem durch Drehen der Aufzeich- 
nungstrommel 9 in Richtung des Pfeiles 87 nacheinan- 
der auch die Ventile 97b und 97c an dem Steuerfinger 
101 der blockierten Steuerscheibe 98 vorbeibewegt und 
damit geoffnet wurden, so daG entsprechend der mo- 
mentanen Umschlingung der Filmfahne 25' um die Auf- 
zeichnungstrommel 9 jetzt zusatzlich die zu den Saug- 
kanalen 94b und 94c gehdrenden Saugloch-Reihen 38'b 
und 38'c mit Vakuum beaufschlagt sind. 

Fig. 11 zeigt den Aufspannvorgang zu dem Zeit- 
punkt, zu dem die Filmfahne 25 durch Drehen der Auf- 
zeichnungstrommel 9 in Richtung des Pfeiles 87 und 
durch schrittweise Zuschaltung der zu den Saugkanalen 
94b bis 94f gehdrigen Saugloch-Reihen 38'b und 38'c 
bereits ganz aufgespannt ist. 

Durch die schrittweise Zuschaltung der Saug- 
loch-Reihen 38' wird das Aufspannverhaiten wesentlich 
verbessert. Da der voile Vakuumwert nur an der jeweils 
zugeschalteten Saugloch-Reihe 38* wirksam ist, an der 
sich Filmfahne 25' und Trommeloberflache momentan 
beruhren, und das freie Ende der Filmfahne 25' noch 
nicht angesaugt wird, kann es sich beim Aufspannen frei 
zentrieren, wodurch in vorteilhafter Weise ein genaues 
und faltenfreies Aufspannen insbesondere langer Film- 
fahnen gewahrleistet ist. Das Aufspannverhaiten kann 
noch we iter verbessert werden, indem wahrend des Auf- 
spannvorganges der Vakuumnennwert durch Einschal- 
ten des Nebenluft-Ventils 43 abgesenkt wird. 

Nachdem die Filmfahne 25' vollstandig aufgespannt 
ist, wird die Andruckroile 62 von der Trommeloberflache 
abgehoben und der Arretierstift 1 04 durch das Stellorgan 
103 aus der Nut 102 der Steuerscheibe 98 herausgezo- 
gen, wodurch die Blockierung der Steuerscheibe 98 auf- 
gehoben wird. Bei Weiterdrehen der Aufzeichnungs- 
trommel 9 dreht sich die Steuerscheibe 98 jetzt mit der 
Aufzeichnungstrommel 9 mit, und zwar in der bei Frei- 
gabe der Steuerscheibe 98 eingenommenen relativen 
Position zur Aufzeichnungstrommel 9. Dadurch findet 
keine Relativbewegung mehr zwischen den Ventilen 97 
und dem Steuerfinger 101 der Steuerscheibe 98 statt, 
es werden keine weiteren Ventile 97 geoffnet und keine 
weiteren Saugloch-Reihen 38' zugeschaltet. 

Es werden somit jeweils nur so viele Saugloch-Rei- 
hen 38' mit Vakuum beaufschlagt, wie umfangsmaBig 
von der momentan aufgespannten Filmfahne 25' auch 
tatsachlich bedeckt werden, wobei die ubrigen Saug- 
loch-Reihen 38* abgeschaltet sind. Dadurch ist aufgrund 
der geringen Vakuumverluste stets eine sichere Fixie- 



rung der Filmfahnen 25* unterschiedlicher Formate auf 
der Aufzeichnungstrommel 9, insbesondere in der Be- 
lichtungs-Phase, in der sich die Aufzeichnungstrommel 
9 mit hoher Geschwindigkeit dreht, gewahrleistet. 
5 Das Schaltersignal fur das Stellorgan 1 03, mit dem 
die Blockierung der Steuerscheibe 98 bei vollstandiger 
Aufspannung der Filmfahnen 25' unterschiedlicher For- 
mate aufgehoben wird, kann automatisch erzeugt wer- 
den. 

10 Fur diesen Fall ist beispielsweise ein Taklgeber mit 
der Aufzeichnungstrommel 9 gekoppelt, der bei Drehung 
der Aufzeichnungstrommel 9 eine Taktfolge erzeugt. Die 
von der Aufspann -Start positon der Aufzeichnungstrom- 
mel 9 an gezahlten Takte sind ein MaG fur den momen- 

15 tanen Drehwinkel der Aufzeichnungstrommel 9 und da- 
mit f Or die momentan aufgespannte Lange der Filmfahne 
25\ Die jeweilige Formatlange der aufzuspannenen 
Filmfahne 25' wird als Anzahl von Takten vorgegeben. 
Die gezahlten Takte des Taktgebers werden dann lau- 

20 fend mit der vorgegebenen Anzahl von Takten vergli- 
chen und bei Taktgleichheit das Schaltsignal fur das 
Stellorgan 103 erzeugt. 

Fig. 12 zeigt die Aufzeichnungstrommel 9 zu dem 
Zeitpunkt, zu dem sie sich mittels des Posit ion ier- An - 

25 triebs 57 bereits in die Belichtungs-Startposition gedreht 
hat und der Positionier-Antrieb 57 abgeschaltet ist. In der 
Belichtungs-Startposition ist die Anfangsmarke 84 auf 
der Aufzeichnungstrommel mit der optischen Achse 88 
des Aufzeichnungsorgans 48 in Deckung. 

30 Aus der Figur ist ersichtlich, da(3 durch das Drehen 
der Aufzeichnungstrommel 9 in die Belichtungs-Startpo- 
sition keine weiteren Saugloch-Reihen 38* zugeschaltet 
wurden, da der Steuerfinger 101 der Steuerscheibe 98 
am Ventil 97f verbieibt. 

35 Nach der Belichtung erfolgt der Abspannvorgang 
der belichteten Filmfahne 25' von der Aufzeichnungs- 
trommel 9. 

Fig. 1 3 zeigt die Aufzeichnungstrommel 9 nach dem 
Abspannen der belichteten Filmfahne 25*. Die beim Ab- 
40 spannen zuvor geoffneten Ventile 97a bis 97f sind zu die- 
sem Zeitpunkt noch geoffnet und mussen zur Vorberei- 
tung eines neuen Aufspannvorganges geschlossen wer- 
den. 

Dazu wird der Positionier-Antrieb 57 wieder an die 
45 Aufzeichnungstrommel 9 angeschwenkt und gestartet. 
Die Aufzeichnungstrommel 9 dreht sich zusammen mit 
der Steuerscheibe 98 in Richtung eines Pfeiles 107 in 
umgekehrter Richtung wie beim Aufspannvorgang. 
Durch ein Schaltsignal an das Stellorgan 103 wird der 
50 Arretierstift 1 04 zur Steuerscheibe 98 bewegt. Der Arre- 
tierstift 104 gleitet zunachst auf dem Rand der rotieren- 
den Steuerscheibe 98, bis er in die Nut 102 fallt und die 
Steuerscheibe 98 blockiert. 

Durch fortgesetztes Drehen der Aufzeichnungs- 
55 trommel 9 in Richtung des Pfeiles 107 bewegen sich 
dann die Ventile 97f bis 97a nacheinander an dem Steu- 
erfinger 101 der blockierten Steuerscheibe 98 vorbei und 
werden durch den Steuerfinger 101 geschlossen. Dieser 
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Zustand ist in Fig. 14 dargestellt. 

Falls das Abspannen der belichteten Filmfahnen un- 
ter schrittweiser Vakuum-Abschaltung der einzelnen 
Saugloch-Reihen erfolgen soli, dreht sich die Aufzeich- 
nungstrommel 9 in Richtung des Pfeiles 87. 

Fig. 1 5 zeigt ein praktisches Ausf uhrungsbeispiel fur 
den Vakuum-Verteiler in einem Langsschnitt durch die 
als Hohlzylinder ausgebildete Aufzeichnungstrommel 9. 

In der Wandung 93 des Hohlzylinders 39 sind zwei 
der Saugkanale 94 sichtbar, die mit den Sauglochern 38 
verbunden sind. Die Stirnflache des Hohlzylinders 39 ist 
durch einen Deckel 108 verschlossen, der eine zentri- 
sche Offnung 100 aufweist. Die Innenseite des Deckels 
108 ist mit radial verlaufenden Nuten 110 versehen, wel- 
che mit den Saugkanalen 94 in Verbindung stehen. Die 
AuGenseite des Deckels 108 weist Bohrungen 111 auf, 
die kreisformig um die Trommelachse angeordnet sind 
und in den radial verlaufenden Nuten 110 munden. Die 
Bohrungen 1 1 1 nehmen die Grundkorper 1 1 2 der Ventile 
97 auf. In dem Grundkorper 112 eines Ventils 97 ist ein 
St63el 113 bewegbar, der an einem Ende eine kreisfor- 
mige Dichtungsflache 1 1 4 und an seinem anderen Ende 
eine Steuerrolle 115 tragt. 

Im Hohlzylinder 39 befindet sich ein zylindrisches 
Gehauseteil 116, dessen Ansatz 117 in die Offnung 109 
des Deckels 108 eingepaGt ist. Die Umfangsflache 118 
des Gehauseteils 116 ist mit der Innenflache des Hohl- 
zylinders 39 und die Stirnseite 1 1 9 des Gehauseteils 116 
mit der Innenflache des Deckels 1 08 luftdicht verbunden. 
Die durch die Stirnseite 119 des Gehauseteils 116 luft- 
dicht abgedeckten Nuten 110 in dem Deckel 108 bilden 
die Verteilerleitungen 96. An dem Ansatz 117 des Ge- 
hauseteils 116 ist der Wellenzapfen 100 befestigt. Der 
Innenraum des Gehauseteils 116 bildet die Vaku- 
um-Kammer 95, die Ober die Saugbohrung 99 im Ge- 
hauseteil 116 an die Saugbohrung 99 im Wellenzapfen 
100 angeschlossen ist. Das Gehauseteil 116 weist an 
seiner Stirnseite 119 kreisformig um die Trommelachse 
angeordnete Bohrungen 1 20 auf, die den Ventilen 47 ge- 
genuberliegen und durch die Dichtungsfiachen 114 der 
Ventile 97 verschlieGbar sind. 

Auf dem Ansatz 121 des Wellenzapfens 100 ist die 
Steuerscheibe 98 mittels einer Scheibe 122 in einer 
Gleitpassung gelagert. An der Steuerscheibe 98 ist die 
Nut 102 sichtbar, in die der Arretierstift 104 eingefuhrt 
werden kann. 

In der Fig. 1 5 ist das obere Venti! 97 durch den Steu- 
erfinger 101 der Steuerscheibe 98 geoffnet, indem die 
Dichtungsflache 114 die zugehorige Bohrung 120 frei- 
gibt, wodurch Ober die Bohrung 120 und die Verteilerlei- 
tung 96 eine Verbindung zwischen der Vakuum-Kammer 
95 und dem oberen Saugkanal 94 hergestellt ist. Das 
untere Ventil 97 ist dagegen geschlossen, indem die 
Dichtungsflache 114 des Ventils 97 mittels einer Feder 
123 gegen die zugehorige Bohrung 120 gedruckt wird, 
wodurch die Verbindung zwischen Vakuum-Kammer 95 
und unterem SaugkanaJ 94 unterbrochen ist. Durch die 
Feder 123 hat das Ventil 97 eine stabile Arbeitsstellung 



im geschlossenem Zustand. Die Steuerung der Ventile 

97 durch die Steuerscheibe 98 wird anhand der Fig. 16 
noch naher erlautert. 

Das Gehauseteil 116 kann zusatzlich eine Drossel- 
5 bohrung 1 24aufweisen, welche die Vakuum-Kammer 95 
mit dem Trommelinnenraum verbindet. Durch die Dros- 
selbohrung 124 baut sich beim Evakuieren der Vaku- 
um-Kammer 95 auch im Trommelinnenraum allmahlich 
ein Vakuum auf, das als Vakuumspeicher dient. Der Va- 
10 kuumspeicher bewirkt, daG sich das Vakuum an den 
Sauglochern 38 beim Abschalten der Vakuum-Pumpe 
nur langsam abbaut. 

Fig. 16 verdeutlicht die Steuerung der Ventile 97 
durch die Steuerscheibe 98. Der bisher nur schematisch 
15 angedeutete Steuerfinger 101 der Steuerscheibe 98 ist 
als "Weiche" fur die Steuerrolle 115 des Ventils 97 aus- 
gebiidet. 

In Fig. 16a hat die Steuerrolle 115 des Ventils 97 
noch nicht den Steuerfinger 101 der Steuerscheibe 98 
erreicht. Das Ventil 97 verharrt in der stabilen Arbeits- 
stellung "geschlossen", in der die Dichtungsflache 114 
die Bohrung 120 abdichtet. 

In Fig. 1 6b wurde die Steuerrolle 1 1 5 des Ventils 97 
durch eine Bewegung des Ventils 97 in Richtung eines 
Pfeiles 1 25 von dem Steuerfinger 1 01 der Steuerscheibe 

98 erfaBt und auf die Steuerscheibe 98 geleitet, wodurch 
der StoBel 1 1 3 des Ventils 97 eine Hubbewegung aus- 
fuhrt. Durch diese Hubbewegung des StoGels 1 1 3 nimmt 
das Ventil 97 jetzt die Arbeitsstellung "geoffnet" ein, in 
der die Dichtungsflache 114 die Bohrung 120 freigibt. 

Dadurch, daG die Steuerrolle 1 1 5 jetzt auf der Steu- 
erscheibe 98 abrollt, wird das Ventil 97 in Arbeitsstellung 
■geoffnet" fixiert. Durch eine Relativbewegung in entge- 
gengesetzter Richtung kann die Steuerrolle 115 des 
Ventils 97 Ober den Steuerfinger 101 in die stabile Ar- 
beitsstellung "geschlossen" gefOhrt werden. 

Fig. 17 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel fur 
die Aufspann-Vorrichtung, in dem die Aufzeichnungs- 
trommel 1 durch Schotte 126 in den Saugkanalen 94 in 
zwei axial nebeneinanderliegende Vakuumbereiche 127 
und 128 unterteilt ist, die getrennt mit vakuum beauf- 
schlagbar sind. 

Beide vakuumbereiche 127 und 128 sind durch ge- 
trennte Vakuum- Verteiier 1 29 und 1 30 steuerbar. Die Va- 
kuum-Kammer 95 des Vakuum -Verteilers 1 30 ist, wie in 
Fig. 17 dargestellt und beschrieben, Ober die Saugboh- 
rung 99 im Wellenzapfen 1 00 mit der Vakuum-Pumpe 44 
verbunden. Dagegen wird die Vakuum-Kammer 95' des 
Vakuum-Verteilers 129 Ober eine Rohrleitung 131 von 
der Vakuum-Kammer 95 des Vakuum-Verteilers 130 mit 
vakuum versorgt. 

Beide Vakuumbereiche 127 und 128 sind durch die 
Steuerscheiben 98 und 98* getrennt steuerbar, wodurch 
die Vakuumverluste auch bei unterschiedlichen Format- 
breiten der aufzuspannenden Filmfahnen in vorteilhafter 
Weise geringgehalten werden konnen. 

Wenn eine Filmfahne mit einer geringeren Format- 
breite als die Breite eines Vakuumbereiches aufzuspan- 
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nen ist, wird nur ein Vakuumbereich aktlviert. Der andere 
Vakuumbereich bleibt dann abgeschaltet, indem die 
Steuerscheibe des betreffenden Vakuumbereiches bei 
dem Aufspannvorgang nicht blockiert wird, wodurch kei- 
ne Ventile geoffnet werden. s 

Wenn zwei Filmfahnen geringer Formatbreite aber 
gleicher Formatlange oder eine Filmfahne aufzuspan- 
nen ist, deren Formatbreite groGer als die Breite eines 
Vakuumbereiches ist, werden beide Vakuumbereiche 
aktiviert und die automatische Zuschaltung der Saug- 10 
loch-Reihen synch ron gesteuert. 

Falls zwei Filmfahnen geringer Formatbreite aber 
mit unterschiedlichen Formatlangen aufzuspannen sind, 
kann die Zuschaltung der Saugloch-Reihen entspre- 
chend der jeweiligen Formatlange in den beiden Vaku- 1S 
umbereichen in vorteilhafter Weise getrennt gesteuert 
werden. 



Patents nspruche 20 

1. Vorrichtung zum automatischen Aufspannen von 
Filmmaterial auf die Aufzeichnungstrommel eines 
Reproduktionsgerates und zum Aufspannen des 
durch das Aufzeichnungsorgan belichteten Filmma- 25 
terials von der Aufzeichnungstrommel, bei der die 
Aufzeichnungstrommel (9) in einem lichtdichten 
Raum (1 ) des Reproduktionsgerates angeordnet ist, 
die Mantelflache der Aufzeichnungstrommel (9) zur 
Vakuum-Fixierung des Filmmaterials (25') Sauglo- 30 
cher (38') aufweist, die in axial zur Trommelachse 
verlaufenden Saugloch-Reihen (38') angeordnet 
sind und bei der die Saugloch-Reihen (38') an eine 
ortsfeste Vakuum-Pumpe (44) anschlieGbar sind, 
gekennzeichnet durch 35 

eine das Filmmaterial als drehbare Filmrolle 
(15) enthaltende und mit einer schlitzformigen, 
lichtdicht schlieGenden Filmdurchtritts-Offnung 
(14) versehene Rollfiim-Kassette (3), welche in 40 
den lichtdichten Raum (1 ) des Reproduktions- 
gerates einbringbar und dort arretierbar ist, wo- 
bei die Filmdurchtritts-Offnung (14) zur Auf- 
zeichnungstrommel (9) weist und axial zu die- 
ser verlauft, *5 
eine zwischen der Filmdurchtritts-Offnung (14) 
der Rollfiim-Kassette (3) und der Aufzeich- 
nungstrommel (9) angeordnete Transport- und 
Leitflache (30; 31 ), welche im Bereich der Auf- 
zeichnungstrommel (9) im wesent lichen tan- so 
gential zu dieser verlauft, fur die von der Film- 
rolle (15) abgewtckette Filmbahn (25), 
Film-Transportmittel (22; 23) zum Transport der 
Filmbahn (25) aus der Rollfiim-Kassette (3) und 
zur Aufzeichnungstrommel (9), ss 
eine zwischen der Rollfiim-Kassette (3) und der 
Aufzeichnungstrommel (9) angeordnete 
Film-Schneidevorrichtung (26) zum Abtrennen 



eines jeweils zu belichtenden Filmblattes (25') 
vorgegebener Lange von der Filmbahn (25), 
eine zwischen der Rollfiim-Kassette (3) und der 
Aufzeichnungstrommel (9) angeordnete Film- 
langen-MeGvorrichtung (32) zur Feststellung 
der jeweils durchtaufenen Lange der Filmbahn 
(25), 

eine Andruck- Vorrichtung (61 ) mit Andruckrolle 
(62), die in demjenigen Bereich an die Aufzeich- 
nungstrommel (9) anschwenkbar ist, in dem der 
Anfang der uber die Transport- und Leitflache 
(30; 31) zur Aufzeichnungstrommel (9) trans- 
portierten Filmbahn (25) mit der Trommelober- 
flache in Beruhrung kommt, 
einen Positionier-Antrieb (54) zum Drehen der 
Aufzeichnungstrommel (9) in eine Aufspann-, 
Belichtungs- und Abspann-Startposition, 
eine Abhebe-Vorrichtung (66) mit einem an die 
Aufzeichnungstrommel (9) schwenkbaren Ab- 
hebefinger (68) zum Abschalen des jeweils be- 
lichteten Filmblattes (25') von der Aufzeich- 
nungstrommel (9), 

axial zur Trommelachse verlaufende Saugka- 
nale (94) in der Aufzeichnungstrommel (9), von 
denen jeder die Sauglocher (38) einer Saug- 
loch-Reihe (38') miteinander verbindet, und 
einen durch die Drehbewegung der Aufzeich- 
nungstrommel (9) steuerbaren Vakuum-Vertei- 
ler (95; 96; 97; 98), welcher die einzelnen Saug- 
kanale (94) uber eine Saugleitung (41) mit der 
ortsfesten Vakuum-Pumpe (44) verbindet, wo- 
bei der Vakuumverteiler (95; 96; 97; 98) derart 
steuerbar ist, daG beim Aufspannvorgang zu- 
nachst diejenige Saugloch-Reihe (38*) mit Va- 
kuum beaufschlagt wird, auf der der Anfangs- 
bereich des Filmblattes (25') liegt, dann nach- 
einander weitere Saugloch-Reihen (38') ent- 
sprechend der wachsenden Umschlingung der 
sich drehenden Aufzeichnungstrommel (9) mit 
dem Filmblatt (25') zugeschaltet und mit Vaku- 
um beaufschlagt werden, und die Zuschaltung 
weiterer Saugloch-Reihen (38') entsprechend 
der jeweiligen Umfangslange des aufzuspan- 
nenden Filmblattes (25') an derjenigen Saug- 
loch-Reihe (38') beendet wird, auf der der End- 
bereich des Filmblattes (25') liegt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daG in die Saugleitung (41 ) ein steuerba- 
res Neben luft-Ventil (43) eingeschaltet ist zur Redu- 
zierung des Vaku urns wan rend des Auf- und/oder 
Abspannens des Filmmaterial. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Rollfiim-Kassette (3) zur 
Lichtabdichtung im Bereich der Filmdurchtritts-Off- 
nung (1 4) oberhalb und unterhalb der Filmbahn (25) 
angeordnete Dichtungsrollen (21) aufweist, deren 
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Lange mindestens der Lange der Filmdurch- 
tritts-Offnung (14) entspricht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekenneichnet , daB 5 

die Film-Transportmittel (22; 23) aus in der Roll- 
film-Kassette (3) oberhalb und unterhalb der 
Filmbahn (25) angeordneten Transportrollen 
(22) bestehen, von denen mindestens eine 10 
durch einen Filmtransport-Motor (23) antreibbar 
ist, 

der Filmtransport-Motor (22) ortsfest am Gera- 
tetrager (6) des Reproduktionsgerates befestigt 
ist, und is 
die angetriebene Transportrolle (22) durch die 
Wandung der Rollfilm-Kassette (3) mit dem 
Filmtransport-Motor (23) verbindbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 20 
dadurch gekennzeichnet , daB die Welle (16) der 
Filmrolle (15) in der Rollfilm-Kassette (3) mit einem 
Wickel-Motor (18) koppelbar ist, um die abgewik- 
kelte Filmbahn (25) gegebenenfalls wieder in die 
Rollfilm-Kassette (3) zuruckzutransportieren und 2s 
auf die Filmrolle (15) aufzuwickeln. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB durch standige Erre- 
gung des Wickel-Motors (18) ein Gegendrehmo- 30 
ment zu dem Drehmoment des Filmtrans- 
port-Motors (23) erzeugbar ist, um die Filmbahn (25) 
zwischen Filmrolle (1 5) und Transportrollen (22) zu 
spannen. 

35 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Rollfilm-Kassette (3) aus einem Unterteil 
(12) und einem abnehmbaren lichtdicht schlie- *o 
Benden Deckel (13) besteht, und 
jeweils eine Rolle des Dichtungs-Rollenpaares 
(21) und des Transport-Rollenpaares (22) im 
Unterteil (12) der Rollfilm-Kassette (3) und die 
andere Rolle im Deckel (13) gelagert ist. 45 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der lichtdichte Raum (1 ) des Reproduktionsge- so 
rates eine lichtdicht schliessende und verriegel- 
bare Ladeklappe (2) zum Einbringen der Roll- 
film-Kassette (3) aufweist, 
der Geratetrager (6) innerhalb des lichtdichten 
Raumes (1) eine Ladebuhne (5) zum Absetzen ss 
der Rollfilm-Kassette (3) aufweist, und 
Mittel (7; 8; 11) zum Ausrichten der Roll- 
film-Kassette (3) bezuglich der Aufzeichnungs- 



trommel (9) und zum Arretieren der Roll- 
film-Kassette (9) am Geratetrager (6) vorhan- 
den sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Film-Schneide- 
vorrichtung (26) fur die Filmbahn (25) als Kreismes- 
ser ausgebildet ist, das rot ie rend entlang der 
Schnittlinie quer zur Filmbahn (25) bewegbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Filmlan- 
gen-MeBvorrichtung (32) aus einem durch die 
Bewegung der Filmbahn (25) angetriebenen 
MeBrad (33), einem die Filmbahn (25) an das MeB- 
rad federnd andruckenden Stutzrad (34) und aus 
einem mit dem MeBrad (33) gekoppelten Drehim- 
pulsgeber (3 5) besteht, welcher die Rotation des 
MeBrades (33) in eine Taktfolge umsetzt, wobei die 
Anzahl der Takte ein MaB fur die gemessene Film- 
Ian ge ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

der lichtdichte Raum (1) im Bereich der Abhe- 
be-Vorrichtung (66) eine schlitzformige Film- 
austritts-Offnung (67) fur die belichteten Film- 
blatter (25') aufweist, 

die Abhebe-Vorrichtung (66) mit einem 
Film-Leitkanal (72) versehen ist, der bei an die 
Aufzeichnungstrommel (9) angeschwenktem 
Abhebefinger (68) in Richtung der Filmaus- 
tritts-Offnung (67) we ist, und 
zwischen der Abhebe-Vorrichtung (66) und der 
Filmaustritts-Offnung (67) ein weiteres antreib- 
bares Filmtransport-Rollenpaar (73) vorgese- 
hen ist, um die belichteten Filmblatter (25') aus 
dem lichtdichten Raum (1) durch die Filmaus- 
tritts-Offnung (67) zu transportieren. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Filmaus- 
tritts-Offnung (67) des lichtdichten Raumes (1 ) eine 
Nehmer-Filmkassette zur Aufnahme der belichteten 
Filmblatter (25*) lichtdicht anschlieBbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daB an die Filmaus- 
tritts-Offnung (67) des lichtdichten Raumes (1) der 
Filmtransport-Kanal einer Film-Entwicklungsstation 
lichtdicht anschlieBbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , daB in die Saugleitung 
(41 ) im Vakuum-Meter (42) eingeschaltet ist, das ein 
elektrisches MeBsignal zur Vakuum-Uberwachung 
erzeugt. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , daft der Vakuum-Vertei- 
ler (95; 96; 97; 98) folgende Komponenten aufweist: 

eine vakuumkammer (95) in der Aufzeich- s 
nungstrommel (9), welche uber einen der Wel- 
lenzapfen (100), der Aufzeichnungstrommel (9) 
m it der ortsfesten Vakuum-Pumpe (94) in Ver- 
bindung steht, 

im wesentlichen radial zur Trommelachse ver- 
laufende Verteilerleitungen (96) zwischen der 
Vakuumkammer (45) und den einzelnen Saug- 
kanalen (94), 

steuerbare Ventile (97) in den Verteilerleitungen 
(96) zum selektiven Offnen und Schlieften der 
Verteilerleitungen (96), und 
- Mittel (98; 101; 102; 103; 104) zur Steuerung 
der Ventile (97) in Abhangigkett von der Dreh- 
bewegung der Aufzeichnungstrommel (9). 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Mittel (98; 101; 102; 103; 104) zur 
Steuerung der Ventile (97)aus folgenden Kompo- 
nenten bestehen : 



17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Arretiervorrichtung (102; 103; 4S 
1 04) aus einem durch ein ortsfestes Stellorgan ( 1 03) 
verstellbaren Arretierstift (104) besteht, der in eine 
an der Steuerscheibe (98) befindliche Nut (102) ein- 
greift. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , daft 



tatigung der Steuerrollen (115) durch den Steu- 
erfinger (101) ihre stabile Arbeitsstellung "ge- 
schlossen" einnehmen. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , daft 

die Aufzeichnungstrommel (9) als Hohlzylinder 
(37) ausgebildet ist, in dessen Wandung (93) 
die Saugkanale (94) verlaufen und dessen 
Stirnseiten durch scheibenfdrmige Deckel (1 08) 
verschlossen sind, von denen mindestens einer 
eine zentrale Offnung (108) hat, 
die in das Trommeltnnere weisende Innenfla- 
che des Deckels (108) im wesentlichen radial 
verlaufende Nuten (110) aufweist, 
die Auftenflache des Deckels (1 08) mit kreisfor- 
mig um die Trommelachse angeordneten Boh- 
rungen (111) versehen ist, die in den Nuten 
(110) munden, und in denen die Ventile (97) an- 
gebracht sind, 

ein zylinderfdrmiges Gehauseteil (110) an der 
Innenflache des Deckels (108) und mit seinem 
Ansatz (117) in derzentralen Offnung (109) des 
Deckels (108) befestigt ist, wobei die durch das 
Gehauseteil (116) luftdicht abgedeckten Nuten 
(110) im Deckel (108) die mit den Saugkanalen 
(44) verbundenen Verteilerleitungen (96) bil- 
den, 

an dem durch die Offnung (109) des Deckels 
(108) ragenden Ansatz (117) des Gehauseteils 
(116) der Wellenzapfen (100) befestigt ist, der 
die Saugbohrung (99') aufweist, 
der Innenraum des Gehauseteils (116) die Va- 
kuumkammer (95) bildet, die uber die Saugboh- 
rung (99') im Gehauseteil (116) mit der Saug- 
bohrung (99) im Wellenzapfen (100) in Verbin- 
dung steht, 

die zum Deckel (108) gerichtete Stirnflache des 
Gehauseteils (116) kreisfdrmig angeordnete 
Bohrungen (110) aufweist, welche die Vaku- 
um-Kammer (95) mit den Nuten (110) verbinden 
und welche so angeordnet sind, daft ste durch 
die Ventile (97) verschlieftbar sind, und 
die Steuerscheibe (98) mittels einer Scheibe 
(1 22) an dem Ansatz (121) des Wellenzapfens 
(100) gelagert ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , daft 



die Saugkanale (94) in der Aufzeichnungstrom- 
mel (9) Trennwande (126) aufweisen, wodurch 
die Aufzeichnungstrommel (9) in zwei getrennte 
ss Vakuum-Bereiche (127; 128) unterteilt ist, und 

jedem Vakuum-Bereich (127; 128) ein separat 
steuerbarer Vakuum-Verteiler (128; 130) zuge- 
ordnet ist. 



15 



einer auf dem Wellenzapfen (1 00) der Aufzeich- 
nungstrommel (9) gelagerten Steuerscheibe 
(98) mit einem Steuerfinger (101) als Betati- 
gungsglied zum Offnen und Schlieften der 
kreisfdrmig um die Steuerscheibe (98) angeord- 30 
neten Ventile (97), 

einer Arretiervorrichtung (102; 103; 104) zum 
Blockieren der Steuerscheibe (98) in einer vor- 
gegebenen ortsfesten Position zur Aufzeich- 
nungstrommel (9), wobei die Steuerscheibe 35 
(98) auf dem Wellenzapfen (100) derart durch 
eine Gleitpassung gelagert ist, daft die durch 
die Arretiervorrichtung (102; 103; 104) nicht 
blockierte Steuerscheibe (98) von dem Wellen- 
zapfen (100) der sich drehenden Aufzeich- 40 
nungstrommel (9) ohne Schlupf mitgenommen 
wird. 



die Ventile (97) jeweils durch Betatigen einer an 
einem Stoftel (113) befestigten Steuerrolle 
(115) durch den Steuerfinger (101) der Steuer- 
scheibe (98) in die Arbeitsstellung "geoffnet" 
steuerbar sind, wobei die Ventile (97) ohne Be- 
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21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch qekenn- 
zeichnet , da3 die Vakuum-Kammer (95') des einen 
Vakuum-Verteilers (129) uber ein im Trommelinnen- 
raum axial verlaufendes Rohr (131) mit der Vakuum- 
kammer (95) des anderen Vakuum-Verteilers (130) 
verbunden ist. 

22. Betriebsweise einer Vorrichtung zum automati- 
schen Aufspannen von Filmmaterial auf eine in 
einem lichtdichten Raum angeordnete Aufzeich- 
nungstrommel eines Reproduktionsgerates und 
zum Abspannen des durch ein Aufzeichnungsorgan 
belichteten Filmmaterials von der Aufzeichnungs- 
trommel, die in der Mantelflache axial zur Trommel- 
achse vertaufende und uber eine Saugleitung an 
eine ortsfeste Vakuum-Pumpe anschlieGbare Saug- 
loch-Reihen aufweist, bei der 

die Aufzeichnungstrommel (9) mittels eines Po- 
sitionier-Antriebes (54) in eine Auf span n-Start- 
position gedreht wird, Filmtransport-Mittel (22; 
23) gestartet werden und die Filmbahn (25) von 
einer Filmrolle (15) einer Rolffilm-Kassette (3) 
abgewickelt und Ober eineTransport- und Leit- 
flache (30;31) zur Aufzeichnungstrommel (9) 
transportiert wird, 

die Filmtransport-Mittel (22; 23) gestoppt wer- 
den, wenn der Anfang der transportierten Film- 
bahn (25) in der Aufspann-Startposition im Be- 
reich einer Andruckrolle (62) einer Andruck- Vor- 
richtung (61) und im Bereich einer Saug- 
loch-Reihe (38') der Aufzeichnungstrommel (9) 
Hegt, 

die Andruckrolle (62) der Andruck-Vorrichtung 
(61) zum Andrucken des Anfangsbereichs der 
Filmbahn (25) auf die Aufzeichnungstommel (9) 
abgesenkt wird, 

die erste Saugloch-Reihe (38*) durch einen va- 
kuum-Verteiler (95; 96; 97; 98)mit Vakuum be- 
aufschlagt und der Anfangsbereich der Film- 
bahn (25) angesaugt wird, 
die Filmtransport-Mittel (22; 23) und der Posi- 
tioner- Antrieb (54) zum Drehen der Aufzeich- 
nungstrommel (9) gestartet werden und weitere 
Filmbahn (25) zur Aufzeichnungstrommel (9) 
transportiert wird, 

wahrend der Trommeldrehung nacheinander 
weitere Saug loch-Re in en (38*) entsprechend 
der wachsenden Umschlingung zwischen Auf- 
zeichnungstrommel (9) und Filmbahn (25) 
durch den Vakuum-Verteiler (95; 96; 97; 98) zu- 
geschaltet und zur Fixierung der Filmbahn (25) 
mit Vakuum beaufschlagt werden, 
beim Aufspannen der Filmbahn (25) die Film- 
bahnlange in einer Filmlangen-MeGvorrichtung 
(32) gemessen wird und die Filmtransport-Mittel 
(22; 23) sowie der Positionier-Antrieb (54) ge- 
stoppt werden, wenn das Ende des von der 



Filmbahn (25) abzuschneidenden Filmblattes 
(25') vorgegebener Lange unter einer 
Film-Schneidevorrichtung (26) liegt, 
das Filmblatt (25') durch die Film-Schneidevor- 

5 richtung (26) von der Filmbahn (25) abgeschnit- 

ten wird, der restliche Teil des Filmblattes (25') 
mittels des Posit ion ier-Antriebes (54) bei 
schrittweiser Zuschaltung weiterer Saug- 
loch-Reihen (38') durch den Vakuum-Verteiler 

10 (95; 96; 97; 98) aufgespannt wird, 

die Zuschaltung weiterer Saugloch-Reihen 
(38') durch den Vakuum-Verteiler (95; 96; 97; 
98) entsprechend der jeweiligen Umfangslange 
des Filmblattes (25') an derjenigen Saug- 

'5 loch-Reihe (38') beendet wird, auf der der End- 

bereich des Filmblattes (25') liegt, und dann die 
Andruckrolle (62) der Andruck-Vorrichtung (61 ) 
von der Aufzeichnungstrommel (9) abgehoben 
wird, 

20 . das aufgespannte Filmblatt (25*) durch das Auf- 
zeichnungsorgan (48) punkt- und zeilenweise 
belichtet wird, 

nach der Belichtung die Aufzeichnungstrommel 
(9) durch den Posiionier-Antrieb (54) in eine Ab- 

25 spann-Startposition gedreht wird, in der Ab- 

spann-Startposition die Andruckrolle (62) der 
Andruck-Vorrichtung (61 ) und ein Abhebefinger 
(68) einer Abhebe- Vorrichtung (66) auf die Auf- 
zeichnungstrommel (9) abgesenkt werden, 

30 - das belichtete Filmblatt (25') durch Drehen der 
Aufzeichnungstrommel (9) mittels des abge- 
senkten Abhebefingers (68) von der Trommei- 
oberflache abgeschalt wird und 
die beim Aufspannen des Filmblattes (25') mit 

3S Vakuum beaufschlagten Saugloch-Reihen (38') 

durch den Vakuum-Verteiler (95; 96; 97 ;98) 
wieder abgeschaltet und die Aufzeichnungs- 
trommel (9) in die Aufspann-Startposition ge- 
dreht wird. 

40 

23. Betriebsweise der Vorrichtung nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet , daf3 

nach dem Fixieren des Anfangs der Filmbahn 
*5 (25) auf der Aufzeichnungstrommel (9) nur die 

Filmtransport-Mittel (22; 23) gestartet werden 
und durch Nachschieben zusatzlicher Filmbahn 
(25) aus der Rollfilm-Kassette (3) im Anfangs- 
bereich der Filmbahn (25) eine Filmschlaufe 
50 vorgegebener Lange gebildet wird, und 

nach Bildung der Filmschlaufe (86) der Positio- 
nier-Antrieb (54) zur Drehung der Aufzeich- 
nungstrommel (9) gestartet und weitere Film- 
bahn (25) unter Beibehaltung der gebildeten 
55 Filmschlaufe (86) zur Aufzeichnungstrommel 

(9) transportiert und aufgespannt wird. 

24. Betriebsweise der Vorrichtung nach Anspruch 22 
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Oder 23, dadurch gekennzeichnet , daG der fur die 
Belichtungs-Phase vorgesehene Nennwert des 
Vakuums durch Offnen des Nebenluft-Ventils (43) 
fur die Dauer der Aufspann-Phase abgesenkt wird, 
wodurch das Filmblatt (25) mit vermindertem Unter- 
druck angesaugt wird. 

25. Betriebsweise der Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet , 
daG der I ST- Wert und der reduzierte I ST- Wert fur 
das Vakuum mittels des Vakuummessers (42) 
gemessen werden, die gemessenen IST-Werte mit 
Nennwerten vergltchen werden, und falls die 
gemessenen IST-Werte die Nennwerte nicht errei- 
chen, die bisherdurchgefuhrten Vorgange ruckgan- 
gig gemacht werden und die Filmbahn (25) wieder 
in die Rollfilm-Kassette (3) zu rue ktran sport iert wird. 

26. Betriebsweise der Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 22 bis 25, dadurch qekennzeichnet daG 
die Lange der Filmbahn (25), welche die Filmlan- 
gen-MeGvorrichtung (32) durchlauft, gemessen und 
die gemessene Filmlange mit dem konstanten 
Abstand zwischen Filmlangen-MeGvorrichtung (32) 
und der Aufspann-Marke (84) in der Aufspann-Start- 
position der Aufzeichnungstrommel (9) laufend ver- 
glichen wird, und daG die Filmtransport-Mittel (22; 
23) bei Gleichheit gestoppt werden, wobei sich der 
Anfang der Filmbahn (25) auf der Aufspann-Marke 
(84) befindet. 

27. Betriebsweise der Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet , 
daG die Lange der zusatzlich transportierten Film- 
bahn (25) in der Filmlangen-MeGvorrichtung (32) 
gemessen und die gemessene Filmlange mit einer 
vorgegebenen Lange fOr die Filmschlaufe (86) ver- 
glichen wird, und daG bei Gleichheit die Filmtrans- 
port-Mittel (22; 23) gestoppt werden. 

28. Betriebsweise der Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet , 
daG beim Aufspannen der Filmbahn (25) die Mes- 
sung der Filmbahnlange in der Filmlangen-MeGvor- 
richtung (32), ausgehend von der bisher gemesse- 
nen Filmlange, fortgesetzt und die momentan 
gemessene Filmlange mit der vorgegebenen Lange 
f Or das jeweils aufzuspannende Filmblatt (25') unter 
Berucksichtigung des konstanten Abstandes zwi- 
schen der Filmlangen-MeGvorrichtung (32) und der 
Film-Schneidevorrichtung (26) verglichen wird, und 
daG bei Gleichheit die Filmtransport-Mittel (22; 23) 
und der Position ier-Antrieb (54) gestoppt werden, 
wobei das Ende des von der Filmbahn (25) abzu- 
schneidenden Filmblattes (25') unter der 
Film-Schneidevorrichtung (26) liegt. 



Claims 

1 . A device for the automatic clamping of film material 
onto the recording drum of a reproduction apparatus 

s and for the clamping of the film material, exposed by 
the recording element, from the recording drum, in 
which the recording drum (9) is arranged in a 
light-tight chamber (1) of the reproduction appara- 
tus, the surface of the recording drum (9) has suction 

io holes (38') for the vacuum-fixing of the film material 
(25 1 ), which are arranged in suction hole rows (38') 
running axially to the drum axis and in which the suc- 
tion hole rows (38') are connectable to a fixed vac- 
uum pump (44), characterised by 

75 

a roll film cassette (3) containing the film mate- 
rial as a rotatable film roll (1 5) and provided with 
a slit-shaped film passage opening (1 4) closing 
in a light-tight manner, which roll film cassette 
(3) is able to be introduced into the light-tight 
chamber (1) of the reproduction apparatus and 
is able to be arrested there, in which the film 
passage opening (14) points towards the re- 
cording drum (9) and runs axially thereto, 
a transporting and guiding surface (30;31) ar- 
ranged between the film passage opening (14) 
of the roll film cassette (3) and the recording 
drum (9), which transporting and guiding sur- 
face (30; 31) runs in the region of the recording 
drum (9) substantially tangentially to the latter, 
for the film strip (25) which is unwound from the 
film roll (15), 

film-transporting means (22;23) to transport the 
film strip (25) from the roll film cassette (3) and 
to the recording drum (9), 
a film-cutting device (26) arranged between the 
roll film cassette (3) and the recording drum (9) 
for the separating from the film strip (25) of a 
film sheet (25 1 ) of given length which in each 
case is to be exposed, 

a film length measuring device (32) arranged 
between the roll film cassette (3) and the record- 
ing drum (9) to establish the length of the film 
strip (25) running through in each case, 
a proofing device (61) with proof roller (62), 
which is able to be swivelled against the record- 
ing drum (9) in the region in which the start of 
the film strip (25), which is transported via the 
transporting and guiding surface (30;31) to the 
recording drum (9) comes into contact with the 
drum surface, 

a positioning drive (54) for the rotating of the re- 
cording drum (9) into a clamping, exposure and 
release start position, 

a lifting device (66) with a lifting finger (68) which 
is able to be swivelled against the recording 
drum (9) to peel off the respectively exposed 
film sheet (25') from the recording drum (9), 
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suction ducts (94) in the recording drum (9) run- 
ning axially to the drum axis, each of which con- 
nects the suction holes (38) of one suction hole 
row (38') with each other, and 
a vacuum distributor (95;96;97;98) controllable 
by the rotational movement of the recording 
drum (9), which distributor connects the individ- 
ual suction ducts (94) via a suction line (41 ) with 
the fixed vacuum pump (44), in which the vac- 
uum distributor (95;96;97;98) is controllable 
such that in the clamping process firstly the suc- 
tion hole row (38') on which the start region of 
the film sheet (25') lies is acted upon by vacuum, 
then in succession further suction hole rows 
(38*) are connected in in accordance with the 
increasing looping of the rotating recording 
drum (9) with the film sheet (25') and are acted 
upon by vacuum, and the connecting in of fur- 
ther suction hole rows (38') is terminated ac- 
cording to the respective circumferential length 
of the film sheet (25') which is to be clamped at 
the suction hole row (38') on which the end re- 
gion of the film sheet (25 1 ) lies. 

2. A device according to Claim 1 , characterised in that 
a controllable auxiliary air valve (43) is connected 
into the suction line (41) to reduce the vacuum dur- 
ing the clamping and/or releasing of the film mate- 
rial. 

3. A device according to Claim 1 or 2, characterised in 
that the roll film cassette (3) has sealing rollers (21 ) 
arranged above and below the film strip (25) to seal 
off light in the region of the film passage opening 
(14), the length of which sealing rollers (21) corre- 
sponds at least to the length of the film passage 
opening (14). 

4. A device according to one of Claims 1 to 3, charac- 
terised in that 

the film transporting means (22; 23) consist of 
transporting rollers (22) arranged in the roll film 
cassette (3) above and below the film strip (25), 
at least one of which transporting rollers (22) is 
drivable by a film transporting motor (23), 
the film-transporting motor (22) is fixedly se- 
cured to the apparatus carrier (6) of the repro- 
duction apparatus, and 

the driven transporting roller (22) is able to be 
connected through the wall of the roll film cas- 
sette (3) with the film transporting motor (23). 

5. A device according to one of Claims 1 to 4, charac- 
terised in that the shaft (1 6) of the film roll (1 5) in the 
roll film cassette (3) is able to be coupled with a wind- 
ing motor ( 1 8), in order to transport the unwound film 
strip (25) back again if necessary into the roll film 



cassette (3) and to wind it onto the film roll (15). 

6. A device according to one of Claims 1 to 5, charac- 
terised in that through constant excitation of the 

s winding motor (18) a counter-rotational moment to 
the rotational moment of the film transporting motor 
(23) is able to be produced, in order to clamp the film 
strip (25) between film roll (15) and transporting roll- 
ers (22). 

10 

7. A device according to one of Claims 1 to 6, charac- 
terised in that - the roll film cassette (3) consists of 
a lower part (12) and a removable cover (1 3) closing 
in a light-tight manner, and 

15 

in each case one roller of the sealing roller pair 
(21) and of the transporting roller pair (22) is 
mounted in the lower part (1 2) of the roll film cas- 
sette (3) and the other roller is mounted in the 
20 cover (1 3). 

8. A device according to one of Claims 1 to 7, charac- 
terised in that 

25 - the light-tight chamber (1) of the reproduction 
apparatus has a loading flap (2), closing in a 
light-tight manner and able to be locked, for the 
introduction of the roll film cassette (3), 
the apparatus carrier (6) inside the light-tight 

30 chamber (1) has a loading platform (5) for the 

depositing of the roll film cassette (3), and 
means (7;8; 1 1 ) are present for aligning the roll 
film cassette (3) with respect to the recording 
drum (9) and for arresting the roll film cassette 

35 (9) on the apparatus carrier (6). 

9. A device according to one of Claims 1 to 8, charac- 
terised in that the film cutting device (26) for the film 
strip (25) is constructed as a circular blade, which is 

40 movable in a rotating manner along the cutting line 
transversely to the film strip (25). 

10. A device according to one of Claims 1 to 9, charac- 
terised in that the film length measuring device (32) 

45 consists of a measuring wheel (33) driven by the 
movement of the film strip (25), of a supporting 
wheel (34) pressing the film strip (25) against the 
measuring wheel in an elastic manner, and of a 
moment of momentum transmitter (35) coupled to 

so the measuring wheel (33), which converts the rota- 
tion of the measuring wheel (33) into a series of 
cycles, in which the number of cycles is a measure- 
ment for the measured film length. 

S5 11. a device according to one of Claims 1 to 10, char- 
acterised in that 

the light-tight chamber (1) in the region of the 
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lifting device (66) has a slit-shaped film outlet 
opening (67) for the exposed film sheets (25'), 
the lifting device (66) is provided with a film guid- 
ing duct (72) which, when the lifting finger (68) 
is swivelled against the recording drum (9), 5 
points towards the film outlet opening (67), and 
between the lifting device (66) and the film outlet 
opening (67) a further drivab I e film transporting 
pair of rollers (73) is provided, in order to trans- 
port the exposed film sheets (25') out of the 10 
light-tight chamber (1) through the film outlet 
opening (67). 



12. A device according to one of Claims 1 to 11, char- 
acterised in that a receiver film cassette to receive 
the exposed film sheets (25 1 ) is connectable in a 
light-tight manner to the film outlet opening (67) of 
the light-tight chamber (1). 

13. A device according to one of Claims 1 to 12, char- 
acterised in that the film transporting duct of a film 
developing station is connectable in a light-tight 
manner to the film outlet opening (67) of the 
light-tight chamber (1). 

14. A device according to one of Claims 1 to 13, char- 
acterised in that a vacuum gauge (42) is connected 
into the suction line (41 ), which vacuum gauge (42) 
produces an electrical measurement signal for vac- 
uum monitoring. 

15. A device according to one of Claims 1 to 14, char- 
acterised in that the vacuum distributor 
(95; 96; 97; 98) has the following components: 

a vacuum chamber (95) in the recording drum 
(9), which via one of the shaft journals (100) of 
the recording drum (9) communicates with the 
fixed vacuum pump (94), 
distributor lines (96) running substantially radi- 
ally to the drum axis between the vacuum cham- 
ber (45) and the individual suction ducts (94), 
controllable valves (97) in the distributor lines 
(96) for the selective opening and closing of the 
distributor lines (96), and 
means (98;101;102;103;104) to control the 
valves (97) as a function of the rotational move- 
ment of the recording drum (9). 

16. A device according to Claim 15, characterised in that 
the means (98; 101; 102; 103; 104) to control the 
valves (97) consist of the following components: 

a control disc (98) mounted on the shaft journal 
(100) of the recording drum (9), with a control 
finger (101 ) as actuating member to open and 
close the valves (97) arranged in a circular 
shape around the control disc (98), 



an arresting device (102;103;104) to block the 
control disc (98) in a given fixed position to the 
recording drum (9), in which the control disc (98) 
is mounted on the shaft journal ( 1 00) by a sliding 
fit such that the control disc (98) which is not 
blocked by the arresting device (102; 103; 104) 
is entrained by the shaft journal (100) of the ro- 
tating recording drum (9) without slippage. 

17. A device according to Claim 16, characterised in that 
the arresting device (102; 103; 104) consists of an 
arresting pin (104) which is adjustable by a fixed 
adjusting element (103), which arresting pin (104) 
engages into a groove (102) situated on the control 

15 disc (98). 

18. A device according to one of Claims 15 to 17, 
characterised in that 

20 - the valves (97) are controllable in each case by 
actuation of a control roller (115), attached to a 
plunger (113), by the control finger (101) of the 
control disc (98) into the operating position 
"open", in which the valves (97) assume their 

25 stable operating position "closed" without actu- 

ation of the control rollers (115) by the control 
finger (101). 

19. A device according to one of Claims 1 to 18, 
30 characterised in that 

the recording drum (9) is constructed as a hol- 
low cylinder (37), in the wall (93) of which the 
suction ducts (94) run and the end faces of 
35 which are closed by disc -shaped covers (1 08), 

at least one of which has a central opening 
(108), 

the inner surface of the cover (1 08) pointing into 
the interior of the drum has grooves (110) run- 
40 ning substantially radially, 

the outer surface of the cover (1 08) is provided 
with bores (11) arranged in a circular shape 
around the drum axis, which bores (111) open 
into the grooves (110), and in which the valves 
4 5 (97) are arranged, 

a cylindrical housing part ( 1 1 0) is attached to the 
inner surface of the cover (108) and with its ex- 
tension (117) in the central opening (109) of the 
cover (108), in which the grooves (110) covered 
50 by the housing part (116) in an air-tight manner, 

in the cover (1 08) form the distributor lines (96) 
connected with the suction ducts (44), 
on the extension (1 1 7) of the housing part (116), 
projecting through the opening (109) of the cov- 
55 er (108), the shaft journal (100) is attached, 

which has the suction bore (99'), 
the interior of the housing part (116) forms the 
vacuum chamber (95), which communicates via 
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the suction bore (99') in the housing part (116) 
with the suction bore (99) in the shaft journal 
(100), 

the end face of the housing part (116), directed 
towards the cover (108), has bores (110) ar- 
ranged in a circular shape, which connect the 
vacuum chamber (95) with the grooves (110) 
and which are arranged so that they are closa- 
ble by the valves (97), and 
the control disc (98) is mounted by means of a 
disc (122) on the extension (121) of the shaft 
journal (100). 

20. A device according to one of Claims 1 to 1 9, 
characterised in that 

the suction ducts (94) in the recording drum (9) 
have partition walls (126), whereby the record- 
ing drum (9) is divided into two separate vacuum 
zones (127; 128), and 

a separately controllable vacuum distributor 
(128; 130) is associated with each vacuum zone 
(127; 128). 

21 . A device according to Claim 20, characterised in that 
the vacuum chamber (95') of one vacuum distributor 
(129) is connected via a pipe (131) running axially 
in the interior of the drum, with the vacuum chamber 
(95) of the other vacuum distributor (1 30). 

22. A method of operation of a device for the automatic 
clamping of film material onto a recording drum of a 
reproduction apparatus arranged in a light-tight 
chamber, and for the releasing of the film material, 
exposed by a recording element, from the recording 
drum, which has suction hole rows in the surface 
running axially to the drum axis and connectable via 
a suction line to a fixed vacuum pump, in which 

the recording drum (9) is rotated by means of a 
positioning drive (54) into a clamping start posi- 
tion, film transporting means (22;23) are started 
and the film strip (25) is unwound from a film 
roller (15) of a roll film cassette (3) and is trans- 
ported via a transporting and guiding surface 
(30; 31) to the recording drum (9), 
the film transporting means (22;23) are 
stopped, when the start of the transported film 
strip (25) in the clamping start position lies in the 
region of a proof roller ( 62) of a proofing device 
(61 ) and in the region of a suction hole row (38') 
of the recording drum (9), 
the proof roller (62) of the proofing device (61 ) 
is lowered to press the start region of the film 
strip (25) onto the recording drum (9), 
the first suction hole row (38*) is acted upon with 
vacuum by a vacuum distributor (95;96;97;9S) 
and the start region of the film strip (25) is 



sucked, 

the film transporting means (22;23) and the po- 
sitioning drive (54) are started for rotating the 
recording drum (9) and further film strip (25) is 

5 transported to the recording drum (9), 

during the drum rotation in succession further 
suction hole rows (38') are connected in in ac- 
cordance with the increasing looping between 
the recording drum (9) and film strip (25) by the 

™ vacuum distributor (95;96;97;98) and are acted 

upon with vacuum for the clamping of the film 
strip (25), 

on clamping of the film strip (25) the film strip 
length is measured in a film length measuring 
'5 device (32) and the film transporting means 

(22;23) and also the positioning drive (54) are 
stopped, when the end of the film sheet (25') of 
given length, which is to be cut off from the film 
strip (25), lies beneath a film cutting device (26), 
20 - the film sheet (25*) is cut off from the film strip 
(25) by the film cutting device (26), the remain- 
ing part of the film sheet (25') is clamped by 
means of the positioning drive (5 4) with gradual 
connecting-in of further suction hole rows (38*) 
25 by the vacuum distributor (95;96;97;98), 

the connecting-in of further suction hole rows 
(38') by the vacuum distributor (95;96;97;98) is 
terminated according to the respective circum- 
ferential length of the film sheet (25') at the sue- 
so tion hole row (38') on which the end region of 
the film sheet (25') lies, and then the proof roller 
(62) of the proofing device (61 ) is lifted from the 
recording drum (9), 

the clamped film sheet (25') is exposed by dot 

35 and line by the recording element (48), 

after exposure, the recording drum (9) is rotated 
by the positioning drive (54) into a release start 
position, in the release start position the proof 
roller (62) of the proofing device (61 ) and a lifting 

40 finger (68) of a lifting device (66) are lowered 

onto the recording drum (9), 
the exposed film sheet (25') is peeled off from 
the drum surface by rotation of the recording 
drum (9) by means of the lowered lifting finger 

45 (68) and 

the suction hole rows (38 1 ) acted upon with vac- 
uum during the clamping of the film sheet (25*) 
are disconnected again by the vacuum distrib- 
utor (95;96;97;98) and the recording drum (9) is 

so rotated into the clamping start position. 

23. A method of operation of the device according to 
Claim 22, characterised in that 

55 - after the fixing of the start of the film strip (25) 
on the recording drum (9), only the film trans- 
porting means (22;23) are started and by sub- 
sequent pushing of additional film strip (25) from 



19 



37 



EP 0 487 565 B1 



38 



the roll film cassette (3) in the start region of the 
film strip (25) a film loop of given length is 
formed, and 

after formation of the film loop (86) the position- 
ing drive (54) is started for rotation of the record- s 
ing drum (9) and further film strip (25) is trans- 
ported to the recording drum and clamped, with 
the formed film loop (86) being maintained. 

24. A method of operation of the device according to 10 
Claim 22 or 23, characterised in that the nominal 
value of the vacuum, provided for the exposure 
phase, is lowered by opening the auxiliary air valve 
(43) for the duration of the clamping phase, whereby 

the film sheet (25) is sucked with reduced under- is 
pressure. 

25. A method of operation of the device according to one 
of Claims 22 to 24, characterised in that the actual 
value and the reduced actual value for the vacuum 20 
are measured by means of the vacuum gauge (42), 

the measured actual values are compared with nom- 
inal values, and if the measured actual values do not 
reach the nominal values, the processes carried out 
hitherto are cancelled and the film strip (25) is trans- 25 
ported back again into the roll film cassette (3). 

26. A method of operation of the device according to one 
of Claims 22 to 25, characterised in that the length 

of the film strip (25), which runs through the film 30 
length measuring device (32), is measured and the 
measured film length is compared continuously with 
the constant distance between the film length meas- 
uring device (32) and the clamping mark (84) in the 
clamping start position of the recording drum (9), 35 
and that the film transporting means (22;23) are 
stopped when equality is reached, in which the start 
of the film strip (25) is situated on the clamping mark 
(84). 

40 

27. A method of operation of the device according to one 
of Claims 22 to 26, characterised in that the length 
of the additionally transported film strip (25) is meas- 
ured in the film length measuring device (32) and the 
measured film length is compared with a given 
length for the film loop (86), and that the film trans- 
porting means (22; 23) are stopped when equality is 
reached. 

28. A method of ope ration of the device according to one so 
of Claims 22 to 27, characterised in that on clamping 

of the film strip (25), the measuring of the film strip 
length is continued in the film length measuring 
device (32), starting from the film length measured 
hitherto, and the film length measured at that ss 
moment is compared with the given length for the 
film sheet (25') to be clamped in each case, taking 
into account the constant distance between the film 



length measuring device (32) and the film cutting 
device (26), and that when equality is reached the 
film transporting means (22;23) and the positioning 
drive (54) are stopped, in which the end of the film 
sheet (25'), which is to be cut off from the film strip 
(25), lies under the film cutting device (26). 



Revendications 

1 . Dispositif de tension automatique d'un materiau en 
film sur le tambour d'enregistrement d'un appareil 
de reproduction et de tension de materiau de film 
expose par I'organe d'enregistrement, ou le tambour 
d'enregistrement (9) est implante dans une chambre 
a Pabri de la lumiere, la surface d'enveloppe du tam- 
bour d'enregistrement (9) presente des trous d'aspi- 
ration (38') pour fixer sous vide le materiau de film 
(25'), qui sont disposes en ranges de trous cfaspira- 
tion s'etendant axialement par rapport a I'axe du 
tambour et ou les ran gees de trous d'aspiration (38') 
peuvent etre branches a une pompe a vide (44) fixe, 
caracterise par: 

une cassette de film en bobine (3) munie d'un 
orifice de passage de film (14), obturable, etan- 
che a la lumiere, en forme de fente, contenant 
le materiau de film sous forme de bobine de film 
(15) pouvant tourner, qu'on peut inserer dans la 
chambre a I'abri de la lumiere (1) de I'appareil 
de reproduction et qu'on peut y fixer, ou I'orifice 
de passage du film (14) est dirige vers le tam- 
bour d'enregistrement (9)et s'etend axialement 
par rapport a lui, 

une surface de glissement et de transfer! (30, 
31 )disposee entre I'orifice de passage du film 
(14) de la cassette de film en bobine (3) et le 
tambour d'enregistrement (9) qui, dans le do- 
maine du tambour d'enregistrement (9) s'etend 
essentiellement tangentiellement a celui-ci, par 
la bande de film (25) deroulee depuis la bobine 
de film (15), 

un moyen de transfert de film (22, 23) pour 
transferer la bande de film (25) depuis la cas- 
sette de film en bobine (3) vers le tambour d'en- 
registrement (9), 

un dispositif de coupe de film (26) dispose entre 
la cassette de film en bobine (3) et le tambour 
d'enregistrement (9) pour couper une feuille de 
film (25') a exposer de longueur prescrite dans 
la bande de film (25), 

un dispositif de mesure de longueur de film (32) 
plac6 entre le tambour d'enregistrement (9) et 
la cassette de film en bobine (3) pour mesurer 
chaque longueur de bande de film deroulee 
(25), 

un dispositif d'appui (61 ) avec un rouleau d'ap- 
pui (62) qui peut pivoter dans le domaine du 
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tambour d'enregistrement (9) ou le debut de la 
feuille de film (25) transfere vers le tambour 
d'enregistrement (9) via la surface de glisse- 
ment et de transfer! (30, 31 ) vient au contact de 
la surface du tambour, 

un entraTnement de positionnement (54) pour 
faire tourner le tambour d'enregistrement (9) 
dans une position de depart de tension, expo- 
sition et relachement, 

un dispositif de relevage (66) avec un doigt de 
relevage (68) pivotable a proximite du tambour 
d'enregistrement (9) pour decoller chaque 
feuille de film (25') exposee du tambour d'enre- 
gistrement (9), 

des canaux d'aspiration (94) s'etendant axiale- 
ment par rapport a I'axe de tambour dans le 
tambour d'enregistrement (9) qui font commu- 
niquer chacun des trous d'aspiration (38) avec 
les autres d'une rangee de trous d'aspiration 
(38') et 

un repartiteur de vide (95, 96, 97, 98) comman- 
de par le mouvement de rotation du tambour 
d'enregistrement (9) qui relie chaque canal 
d'aspiration (94) par une conduite d'aspiration 
(41 ) a une pompe a vide (44) fixe, ou le repar- 
titeur de vide (95, 96, 97, 98) est reglable de telle 
sorte que lors du processus de tension, on met 
d'abord sous vide les rangees de trous d'aspi- 
ration (38*) qui correspondent au domaine de 
debut de la feuille de film (25'), puis ensurte 
d'autres rangees de trous d'aspiration (38') sont 
branchees en fonction de I'enroulement de la 
feuille de film (25') sur le tambour d'enregistre- 
ment (9) et le branchement d'autres rangees de 
trous d'aspiration (38') en fonction de la lon- 
gueur perim6trique de la feuille de film a tendre 
(25) se termine a la rangee de trous d'aspiration 
(38*) ou repose le domaine terminal de la feuille 
de film (25'). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que dans la conduite d'aspiration (41 ) se trouve une 
vanne d'event (43) pour diminuer le niveau de vie 
pendant la tension et/ou le decollement du materiau 
de film. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ' ou 2, caracterise 
en ce que la cassette de film en bobine (3) presents 
des rouleaux d'etancheite dans le domaine de I'ori- 
fice (1 4) de passage du film du dessus et en dessous 
de la bande de film (21) pour assurer I'etancheite 
vis-a-vis de la lumiere, dont la longueur correspond 
au moins a la longueur de I'orifice de passage du 
film (14). 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que : 



les moyens de transfert de film (22, 23) sont 
constitues de rouleaux de transfert (22) dispo- 
ses au-dessus et au-dessous de la bande de 
film (23) dans la cassette de film en bobine (3), 
5 dont au moins I'un est entrainable par le moteur 

de transfert de film (23), 
le moteur de transfert de film (22) est fixe sur le 
chassis cfappareil (6) de I'appareil de reproduc- 
tion, et 

io - on peut relier le rouleau de transfert entraTne 
(22) a travers la paroi de la cassette de film en 
bobine (3) au moteur de transfert de film (23). 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, 
is caracterise en ce qu'on peut coupler I'arbre (16) de 

la bobine de film (15) dans la cassette de film en 
bobine (3) a un moteur enrouleur (18), pour pouvoir 
le cas echeant retransf 6rer la bande de film derouiee 
(25) dans la cassette de film en bobine (3) et la rebo- 
20 biner sur la bobine de film (15). 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que par excitation permanente du 
moteur enrouleur (18), on produit un mouvement 

25 entraine au couple oppose de rotation du moteur de 
transfert de film (23), pour tendre la bande de film 
(25) entre la bobine de film (15) et les rouleaux de 
transfert (22). 

30 7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que : 

la cassette de film en bobine (3) est constitute 
d'une piece interieure (12) et d'un couvercle 

35 amovible etanche a la lumiere (13), et 

respectivement I'un des rouleaux de la paire de 
rouleaux d'etancheite (21 ) et de la paire de rou- 
leaux de transfert (22) est logee dans la partie 
inferieure (12) de la cassette de film en bobine 

40 (3) et I'autre rouleau est loge dans le couvercle 

(13). 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que : 

45 

la branche etanche a la lumiere ( 1 ) de I'appareil 
de reproduction presente un volet de charge (2) 
verrouillable et fermant de maniere etanche a 
la lumiere, pour introduire la cassette de film en 

50 bobine (3), 

le chassis d'appareil (6) a I'interieur de la cham- 
bre etanche a la lumiere (1) presente une pla- 
te-forme de charge (5) pour deposer la cassette 
de film en bobine (3), et 

55 - des moyens (7, 8, 11) existent pour regler la 
cassette de film en bobine (3) par rapport au 
tambour d'enregistrement (5) et pour fixer la 
cassette de film en bobine (9) sur le chassis 
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d'appareil (6). 

9. Oispositif selon i'une des revendications 1 a 8, 
caract6ris6 en ce que le dispositif de coupe de film 
(26) de la bande de film (25) est en forme de couteau 
circulaire qui est mobile et tourne le long de la ligne 
de coupe transversalement a la bande de film (25). 

10. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterise* en ce que le dispositif de mesure des 
longueurs de film (32) est constitu^ d'une roue de 
mesure (33) entraTnSe par le defacement de la 
bande de film (25), d'une roue d'appui (34) appli- 
quant de mantere elastique la bande de film (25) sur 
la roue de mesure et d'un emetteur d'impulsions de 
rotation (35) couple a la roue de mesure (33) qui 
transform e la rotation de la roue de mesure (33) en 
une succession d'impulsions, ou le nombre d'impul- 
sions est une mesure de la longueur de film. 

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que : 

la chambre (1 ) 6tanche a la lumiere dans le do- 
maine du dispositif de relevage (66) presente 
un orifice de sortie du film en forme de fente 

(67) pour les feuilles de film exposees (25'), 

le dispositif de relevage (66) est muni d'un canal 
conducteurdefilm (72) qui s'oriente vers Torifice 
de sortie de film (67) quand le doigt de relevage 

(68) est pivote vers le tambour d'enregistrement 
(9), et 

entre le dispositif de relevage (66) et Porifice de 
sortie de film (67) on prevoit une autre paire de 
rouleaux de transfer! de film entraTnabtes (73), 
pour faire sortir les feuilles de film exposees 
(25') de la chambre (1 ) a I'abri de la lumiere par 
I'orifice de sortie du film (67). 

12. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce qu'a I'orifice de sortie de film (67) 
de la chambre a I'abri de la lumiere (1 ), on peut con- 
necter en continuity une cassette de film preneuse 
pour recevoir a I'abri de la lumiere les feuilles de film 
exposees (25'). 

13. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce qu'on peut connecter a I'orifice de 
sortie du film (67) de la chambre (1) a I'abri de la 
lumiere, le canal de transfert de film a I'abri de la 
lumiere d'un poste de dSveloppement de film. 

14. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 13, 
caracterise en ce que sur la conduite d'aspiration 
(41) se trouve un appareil de mesure de vide (42) 
qui deMivre un signal de mesure pour surveiller le 
niveau de vide. 



15. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 14, 
caracterise* en ce que le repartiteur de vide (95, 96, 
97, 98) presente les composants suivants : 

5 - une chambre a vide (95) dans le tambour d'en- 
registrement (9) qui est en communication par 
Tun des tourillons d'arbre (100) du tambour 
d'enregistrement (9) avec la pompe a vide (94) 
fixe, 

io - des conduites de r6partiteur (96) s'6tendant es- 
sentiellement radialement par rapport a I'axe du 
tambour entre la chambre a vide (45) et chacun 
des canaux d'aspiration (94), 
des vannes reglables (97) dans les conduites 

15 de repartiteur (96) pour ouvrir et fermer selecti- 

vement les conduites de repartiteur (96), et 
des moyens (98, 101, 102, 103, 104) pour com- 
mander les vannes (97) en fonction du mouve- 
ment de rotation du tambour d'enregistrement 

20 (9). 

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en 
ce que les moyens (98, 101, 102, 103, 104) pour 
commander les vannes (97) sont constitues des 

25 composants suh/ants : 

un disque de commande (98) loge sur le tou- 
rillon d'arbre (100)du tambour d'enregistrement 
(9) avec un doigt de commande (101) comme 

30 organe d'actionnement pour ouvrir ou fermer 

les vannes (57) disposees en cercle autour du 
disque de commande (98), 
un dispositif de blocage (102, 103, 104) pour 
bloquer le disque de commande (98) dans une 

35 position fixe preetablie par rapport au tambour 

d'enregistrement, ou le disque de commande 
(98) est loge sur le tourillon d'arbre (100) par 
glissement, de telle sorte que le disque de com- 
mande (98) non bloque par le dispositif de bio- 

40 cage (102, 103, 104) est entraine par le tourillon 

d'arbre (100) du tambour d'enregistrement (9) 
en rotation sans patinage. 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en 
45 ce que le dispositif de blocage (102, 103, 104) est 

constitue d'une tige de blocage (104) reliable par 
un organe de reglage (103) fixe, qui vient en prise 
dans une rainure (102) se trouvant sur le disque de 
commande (98). 

so 

18. Dispositif selon Tune des revendications 15 a 17, 
caracterise' en ce qu'on peut rdgler les vannes (97) 
chaque fois par actionnement d'un galet de com- 
mande (115) fixe* sur un coulisseau (1 1 3) par le doigt 

55 de commande (101) du disque de commande (98) 
dans la position de travail « ouverte », ou les vannes 
(97) prennent leur position de travail « fernrtee » sta- 
ble sans actionnement des galets de commande 
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(115) par le doigt de commande (101). 

19. Dispositlf selon Tune des revendications 1 a 18, 
caracterise en ce que : 

5 

le cylindre d'enregistrement (9) est en forme de 
cylindre creux (37), dans la paroi (93) duquel 
passent les canaux d'aspiration (94) et dont les 
faces f rontales sontfermdes par des couvercles 

(108) en forme de disque, dont au moins un pr6- to 
sente un orifice central (108), 

la face extern e du couvercle (1 08) est munie de 
trous (111) qui debouchent dans les rainures 
(110) et ou sont placees les vannes (97), 
une piece de boTtier (110) cylindrique est fixee is 
sur la face interne du couvercle (108) et avec 
son prolongement (117) dans I'orifice central 

(109) du couvercle (108) ou les rainures (110) 
recouvertes de maniere etanche a fair par la 
piece de boTtier (116) dans le couvercle (108) 20 
forment les conduites de repartiteur (96) reliees 
aux canaux d'aspiration (44), 

le tourillon d'arbre (100) est fixe sur le prolon- 
gement ( 1 1 7) de la piece de boitier (116) depas- 
sant par I'orifice (109) du couvercle (108) et il 25 
presente le trou d'aspiration (99'), 
la chambre interne de la piece de boTtier (116) 
forme la chambre a vide (95), qui communique 
par le trou d'aspiration (99') dans la piece de 
boTtier (116) avec le trou d'aspiration (99) dans 30 
le tourillon d'arbre (100), 
la face frontale de la piece de bortier (116) diri- 
gee vers le couvercle (108) presente des trous 

(110) disposes en cercle, qui relient la chambre 

a vide (95) avec les rainures (110) et sont dis- 35 
poses de telle facon qu'ils sont obturables par 
les vannes (97), 

le disque de commande (98) est loge au moyen 
d'une rondelle (122) sur le prolongement (121) 
du tourillon d'arbre (1 00). 40 

20. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 19, 
caracterise en ce que : 

les canaux d'aspiration (94) dans le tambour 45 
d'enregistrement (9) presentent des parois de 
separation (126), ce qui divise le tambour d'en- 
registrement (9) en deux domaines de vide dis- 
tincts (127, 128), et 

a chaque domaine de vide (127, 128) corres- 50 
pond un repartiteur de vide commandable s£- 
par6ment (128, 130). 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise en 

ce que la chambre a vide (95') de Tun des reparti- 55 
teurs de vide (129) est relive par un tuyau (131) 
s'Stendant axialement dans la chambre interne de 
tambour a la chambre a vide (95) de Pautre reparti- 



teur de vide (130). 

22. Mode de fonctionnement d'un dispositif pour tendre 
automatiquement du materiau de film sur un tam- 
bour d'enregistrement implants dans une chambre 
etanche a la lumiere d'un appareil de reproduction 
et pour decoder le mateViau de film expos 6 par un 
organe d'enregistrement du tambour d'enregistre- 
ment qui presente dans la surface d'enveloppe axia- 
lement par rapport a I'axe du tambour des rang6es 
de trous d'aspiration connectables par une conduite 
d'aspiration a une pompe a vide fixe, ou 

le tambour d'enregistrement (9) est tourne au 
moyen d'un entrainement de positionnement 
(54) dans une position de depart de tension, des 
moyens de transfert de film (22, 23) sont enclen- 
ch6s et on deroule la bande de film (25) d'une 
bobine de film (1 5) de cassette de film en bobine 
(3) et on la transfere par une surface de transfert 
et de guidage (30, 31 ) vers le tambour d'enre- 
gistrement (9), 

on arrete les moyens de transfert de film (22, 
23) quand le debut de la bande de film transfe- 
ree (25) vient en position de depart de tension 
dans la zone d'un rouleau d'appui (62) d'un dis- 
positif d'appui (61) et dans le domaine d'une 
rangee (38') de trous d'aspiration du tambour 
d'enregistrement (9), 

on abaisse le rouleau d'appui (62) du dispositif 
d'appui (61 ) pour appliquer la zone initials de la 
bande de film (25) sur le tambour d'enregistre- 
ment (9), 

la premiere rangee de trous d'aspiration (38') 
est mise sous vide par un repartiteur de vide 
(95, 96, 97, 98) et on aspire la zone de debut 
de la bande de film (25), 
on enclenche les moyens de transfert de film 
(22, 23) et I'entraTnement de positionnement 
(54) pour faire tourner le tambour d'enregistre- 
ment (9) et on transfere la suite de la bande de 
film (25) vers le tambour d'enregistrement (9), 
pendant la rotation du tambour, on ouvre 
d'autres rangees de trous d'aspiration succes- 
sivement (38') en fonction de Tavancement de 
I'enroulement entre le tambour d'enregistre- 
ment (9) et la bande de film (25) via le repartiteur 
de vide (95, 96, 97, 98) et pour plaquer la bande 
de film (25) on met sous vide, 
lors de I'application de la bande de film (25) on 
mesure la longueur de bande de film dans un 
dispositif de mesure de longueur de film (32) et 
on arr§te les moyens de transfert de film (22, 
23) ainsi que I'entraTnement de positionnement 
(54) quand la fin de la feuille de film (25') a cou- 
per dans la bande de film (25) a la longueur 
prescrite repose sous un dispositif de coupe de 
film (26), 
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on decoupe la feuille de film (25') par le dispositif 
de coupe de film (26) dans la bande de film (25), 
la parti e restante de la feuille de film (25') est 
appliquee au moyen de I'entraTnement de posi- 
tionnement (54) par branchement pas a pas 
d'autres rangees de trous d'aspiration (38') par 
le repartiteur de vide (95, 96, 97, 98), 
le branchement d'autres rangees de trous d'as- 
piration (38') par le repartiteur de vide (95, 96, 
97, 98) est termini en fonction de la longueur 
perimetrique de la feuille de film (25') par la ran- 
gee de trous d'aspiration (38') ou repose la zone 
terminale de la feuille de film (25'), et ensuite on 
releve le rouleau d'appui (62) du dispositif d'ap- 
pui (61) du tambour d'enregistrement (9), 
la feuille de film appliquee (25') est exposee par 
point et par ligne par Porgane d'enregistrement 
(48), 

apres I'exposition, le tambour d'enregistrement 
(9) est tourne par I'entraTnement de positionne- 
ment (54) dans une position de depart de de- 
collage, dans la position de depart et de decol- 
lage, on abaisse sur le tambour d'enregistre- 
ment (9) le rouleau d'appui (62) du dispositif 
d'appui (61) et un doigt de decoilage (68) d'un 
dispositif de decoilage (66), 
la feuille de film (25') exposee par rotation du 
tambour d'enregistrement (9) est decollee de la 
surface du tambour par le doigt de decoilage 
(68) abaisse et 

les rangees de trous d'aspiration (38') mises 
sous vide lorsde Papplication de la feuille de film 
(25') par le repartiteur de vide (95, 96, 97, 98) 
sont a nouveau deconnectes et on toume le 
tambour d'enregistrement (9) en position de de- 
part et de tension. 

23. Mode de fonction n em ent du dispositif selon la 
revendication 22, caracterise en ce que : 

seulement apres la fixation du debut de la ban- 
de de film (25) sur le tambour d'enregistrement 
(9), on demarre les moyens de transfert de film 
(22, 23) et apres Emission de bande de film sup- 
plemental (25) par la cassette de film en bo- 
bine (3), on forme dans le domaine initial de la 
bande de film (25) une boucle de film de lon- 
gueur prescrite, et 

apres formation de la boucle de film (86) on de- 
marre I'entraTnement de positionnement (54) 
pour faire toumer le tambour d'enregistrement 
(9) et on transfere du film supplemental (25) 
en conservant la boucle de film formee (86) vers 
le tambour d'enregistrement (9) et on tend. 

24. Mode de fonctionnement du dispositif seion la 
revendication 22 ou 23, caracterisS en ce qu'on 
abaisse le niveau de vide prevu a la phase d'expo- 



sition par ouverture de la vanne d'event (43) pen- 
dant la duree de la phase d'application, ce qui aspire 
la feuille de film (25) avec une depression moins 
importante. 

5 

25. Mode de fonctionnement du dispositif selon I'une 
des revendications 22 a 24, caracterise en ce qu'on 
mesure la valeur reelle et la valeur reelle reduite du 
vide au moyen de I'appareil de mesure de vide (42), 

10 on compare la valeur reelle aux valeurs nominales 
et si les valeurs reelles mesurees n'atteignent pas 
les valeurs nominales, on r^pete les processus rea- 
lises jusqu'ici en sens inverse et la bande de film 
(25) est rebobineedans la cassettedefilm en bobine 

15 (3). 

26. Mode de fonctionnement du dispositif selon Tune 
des revendications 22 a 25, caracterise" en ce qu'on 
mesure la longueur de bande de film (25) qui tra- 

20 verse le dispositif de mesure de longueur de film 
(32) et on compare constamment la longueur de film 
mesure e et I 'interval le constant entre le dispositif de 
mesure de longueur de film (32) et la marque de ten- 
sion (84) en position de depart-tension du tambour 

25 d'enregistrement (9) et qu'on arrdte les moyens de 
transfert de film (22, 23) quand on atteint i'egalite, le 
debut de la bande de film (25) se trouve sur la mar- 
que de tension (84). 

30 27. Mode de fonctionnement du dispositif selon Tune 
des revendications 22 a 26, caracterise en ce qu'on 
mesure la longueur de la bande de film (25) trans- 
feree en plus dans le dispositif de mesure de largeur 
de film (32) et on compare la longueur de film mesu- 

35 ree a une longueur prescrite pour la bande de film 
(86) et en cas d'egalitS on arr§te les moyens de 
transfert de film (22, 23). 

28. Mode de fonctionnement du dispositif selon I'une 
40 des revendications 22 a 27, caracterise en ce que 
lors de la tension de la bande de film (25) on conti- 
nue de mesurer la longueur de bande de film dans 
le dispositif de mesure de longueur de film (32) en 
partant de la longueur de film mesuree jusque la et 
45 on compare la longueur de film instantan6e mesu- 
ree a la longueur prescrite pour chaque feuille de 
film a tendre (25') en tenant compte de I'intervalle 
constant entre le dispositif de mesure de longueur 
de film (32) et le dispositif de coupe de film (26) et 
50 qu'en cas d'egalite on arrdte les moyens de transfert 
defilm (22, 23) et I'entraTnement de positionnement 
(54), ou I' extremity de la feuille de film (25') a couper 
dans la bande de film (25) se trouve sous le dispositif 
de coupe du film (26). 
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